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Mitsubishi 
VHSvideorecorder 
HS300E ; 


Wist u dat Mitsubishi 
op het gebied van de video zijn 
tijd nogal wat vooruit is? 
Het apparaat dat u hier ziet, de 
HS-300 E, heeft alle technische 
hoogstandjes die er totnutoe 
bedacht zijn bij elkaar. En dat kan 
niemand nazeggen. Kijk maar: 
5 aparte motoren voor 
aandrijving van de koppen- 
trommel- capstan- op-en 
afwikkelspoel - laadmechanisme, 
standaard geleverd met draad- 
loze infra-rood afstand- 
bediening. vederlichte tiptoets- 
bediening voor alle funkties. 
Stilstaand beeld. Beeld-voor- 
beeld weergave zonder hinder- 
lijke ruis. Snelspoelen voor- en 


achteruit, waar het beeld 
zichtbaar blijft, (bijzonder 
gemakkelijk bij het opzoeken van 
een bepaald programma). Slow 
motion en audio dubbing. 
Voorkeuze voor 8 kanalen. 
Voorprogrammeren van 6 
opnamen tot 7 dagen van 
tevoren. Automatisch terug- 
spoelen bij bereiken van het 
bandeinde. Teller met memory- 
schakeling. Wie had gedacht dat 
het VHS-systeem zich voor zoveel 
vindingrijkheid zou lenen? Met 
deze recorder heeft u het 
voorlopig einde in video 
techniek in huis. 


ER MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE (BENELUX) 


Nederland: Nijverheidsweg 20, 3641 RR Mijdrecht. Tel. 02979-2461 
België: Brusselbaan 95D, 9440 Erembodegem. Tel. 053 - 789177 
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Video 2000 en de ITT 482 color 
| Teletekst in “t kort 








ІШ 
Vragen van lezers: 
, kunnen alleen worden beantwoord indien deze 
ekking hebben op recent gepubliceerde 
artikelen. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld | 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe | 
kunnen worden behandeld. Telefonisch ME geen 
vragen worden behandeld. 


ETI Projekt: Electromyogram 
Luisterende chips en nieuwe displays 


Abonnementen: 

Jaarabonnement Nederland / 44,— door overmaking 
van dit bedrag op giro 2256026 t.n.v. ЕТІ, 

Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 

Jaarabonnement België Bfr. 760 door overmaking ор 
Sie? Brussel t.n.v. NANTON PRESS. o.v.v. 


Boekenservice 


Laserstralen op de wolken 16 


Technische Tips 28-31 
| ЕТІ Projekt: Lineaire Frekwentiemeter 
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Voor overige. landen worden prijs en condities op 
aanvraag verstrekt. 








Electronica voor iedereen, deel 27 
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| Modulaire synthesizers 
_| ETI Projekt 80-06: De filters 
Ultraviolette straling toegepast 
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Examenopgaven Radio Zendamateur-D 
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Het restant van het GROTE РЕТ BOEK, 
nu voor een SPECIALE PRIJS HET 


Een Nederlandstalig introductieboek voor GROTE 
microcomputergebruikers. P E Р ВОЕК 
* Met een introductie-BASIC voor iedereen. let 
* Met een uitvoerige beschrijving van de m Die i 
PET-2001. e Hin win 
* Met de РЕТ-2001 handleiding, in het ks 
Nederlands. 


* Met informatie over de PET-PRINTER. 

* Met een SCHEMA van een PFT-2001. 

Nu уап f 35,- voor slechts f 25,—, zolang de 
voorraad strekt... 


HOE KRIJGT U SNEL DIT 
BOEK IN HUIS? 
DOOR OVERMAKING VAN f 25,— plus f 2,75 "ы 





verzend- еп administratiekosten op GIRO 22.56.026 met 
vermelding van ETI-PET-BOEK t.n.v. NANTON PRESS - BILTHOVEN. 





Luttek rtstraat 10 е 
зит AX нагі john rooymans А 
Tel. 03410 - 18245. Prijzen excl. BTW 




















I welke ETI SC dat ook al weer.....? 


ETI wordt niet alleen gelezen, maar ook herlezen! 
Daarom is het de moeite waard om uw tijdschriften goed op te bergen. 
Nanton Press heeft voor ETI opbergmappen, waarin u een complete jaargang kunt 
onderbrengen. 


Bestel zo'n handige opbergmap 


door overmaking van f 12,75 incl. BTW en verzendkosten op giro 2256026 
t.n.v. ЕТІ o.v.v. ‘Opbergmap’. 





Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Kristallen 
Stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


| klove bv 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
| 1704 ВМ Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 Кіме пі 


Кіоме p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 
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па AANBIEDINO SCANNERS 





RAMA 10 e" 


fm 
118x 45x180 mm 
3-banden 10-kanalen 


12 en 220 Volt - 
met portotoonband 
1580- NU в 


SOUNDAIR 


atm 
118 х 45 x 165 mm 
mobielscanner 


2-banden 8-капаіеп "к 
12 volt 
1295- NU . 





шы!) 
ВАМА 10 + 10 


ат 
Tox 55 x 220 mm 170 x 55 x 220 mm 
тр 16 kanalen mobielscanner а 
еп 220 Volt 2-banden 20 kanalen 
excl. kristallen 
excl. kristallen п 


А Al onze scanners worden kompleet 
370 e geleverd dus incl. beugels, aansluit- 
170 x 55 x 220 mm snoeren en telescoopantenne. 
luchtvaartscanners Onze scanners hebben ingebouw 
filters dus zijn ook bruikbaar op 


4 3 n: де 
2 banden 16 kanalen - i 

12 en 220 volt buitenantenne zonder ѕетаіооп- 
excl. kristallen п storing. 


OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 


RAMACO.. 


Blekersdijk 62-64 — Dordrecht 
Tel. 078 - 145266 RAMACO: 


Geopend: donderdags van 10-17.30 uur voor vakkundig 
zaterdags van 10-16.00 uur advies 


























EEN ZILVEREN 
JUBILEUM 


Is een zilveren jubileum nu zo 
iets bijzonders? Sorns niet en 
soms wel. Voor ARCHER 
INTERNATIONAL B.V. is het 
dat in elk geval wel en dat 
hebben zij kenbaar gemaakt op 
een wel uitzonderlijke wijze! 
Wij hebben nog niet eerder 
gezien dat een bedrijf van de 
omvang als ARCHER ter 
gelegenheid van een zilveren 
jubileum met een boekwerk 
uitkwam, in full color, en 
zodanig opgemaakt dat het een 
‘topic’ is. Het jubileum vond 
plaats op 1 aug. 1980 en het 
zeer fraaie boekwerk waarin 
een schets wordt gegeven van 
de ontwikkelingsgeschiedenis 
van het bedrijf kwam recent in 
ons bezit. Het is een homage 
aan de oprichter, de Hr. Wilf 
Libgott, die samen met zijn 
vrouw het bedrijf heeft 
opgericht. Helaas is deze 
dynamische ondernemer veel te 
jong overleden, en wordt het 
bedrijf sindsdien door zijn 
vrouw, zijn zoon en een 15-tal 
trouwe medewerkers verder 
gevoerd en met veel succes. In 
het boekwerk welke ARCHER 
ter gelegenheid van haar 25 
jarig bestaan heeft uitgegeven, 
in een beperkte oplage van 4200 
exemplaren, wordt een zo 
indrukwekkend verslag 
gegeven van het ontstaan van 
dit bedrijf dat het zeker de 
aandacht verdient. Een 
compliment aan de 
samensteller(s) van het boek 
en van harte proficiat en veel 
succes voor de toekomst 
toegewenst aan directie en 
medewerkers van ARCHER, 


waar de TONAR naalden 
vandaan komen. 

ARCHER INTERNATIONAL B.V. 
Amsterdamsestraatweg 65, 
Naarden. Tel. 02159-45454. 
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NIEUWE 
INSTRUMENTATIE 
RECORDER ”4020A” 
VOOR REGISTRATIE 
VAN ANALOGE 
MEETSIGNALEN 


Met 9 bandsnelheden is dit de 
enige transportabele 
taperecorder, die van 120 ips 
tot 15/32 ips volledig 
automatisch kan worden 
omgeschakeld. 

Meetsignalen kunnen hierdoor 
met een 
transformatieverhouding van 
1:256 vertraagd of versneld 
worden weergegeven. Zonder 
uitwisselen van een band kan 
tot 33 uur kontinu worden 
geregistreerd bij de laagste 
bandsnelheid. Door ophanging 
van het loopwerk in 
shoeckmounts, is de recorder 
zéér geschikt voor mobiele 
toepassingen. Volgens de 
IRIG en DIN norm 
geconstrueerd kunnen 7 sporen 
op een 2 inch en 14 sporen ор 
een 1 inch band worden 
geregistreerd. 

Om praktisch ieder 
registratieprobleem te kunnen 
oplossen is een keuze mogelijk 
uit diverse soorten elektronika: 
Direkt elektronika met een 
signaalfrekwentie tot 1 MHz; 
FM elektronika met een 
frekwentie bereik van DC tot 
maximaal 80 KHz; PCM 
elektronika voor zeer 
nauwkeurige registratie van 
een groot aantal kanalen per 
spoor. 

De nieuw ontwikkelde FM 
elektronika heeft een 
uitsturingsindikatie per kanaal 


- WD 


d.m.v. LED's. Op elk 
opnamekanaal is een 
gekalibreerde 
stappenverzwakker aanwezig 
om een snelle aanpassing aan 
alle soorten meetsignalen 
mogelijk te maken. 

Door middel van een interne 
referentiespanning, kan ieder 
kanaal afzonderlijk worden 
gecalibreerd. 

Naast de reeds bestaande 
opties, welke het systeem 
biedt, zijn een aantal nieuwe in 
het programma opgenomen. 
Nieuw is de gecombineerde 
afstandsbediening en shuttle. 
Hiermede is het ondermeer 
mogelijk, om een d.m.v. 
duimwielschakelaars van te 
voren ingestelde tellerstand, 
automatisch op te zoeken. Via 
een interface kunnen alle 
recorderfuncties door de 
computer gestuurd en 
gecontroleerd worden. 

BELL & HOWELL, Electronics 
and Instruments Division, 
Vlaardingweg 23, 

3044 CJ Rotterdam. 

Tel. 010 - 379133. 


COLCLENE TF EN 
COLCLENETE 


Twee electro-reinigers voor o.a. 
audio- en video-apparatuur, 
gedrukte bedradingen, IC's, 
computer apparatuur, 
schakelaars, kantoormachines, 
meters, gyroscopen, 
magneetbanden, instrumenten 
en velerlei andere toepassingen 
op elektrisch en elektronisch 
terrein, zowel bij de produktie 
als bij storingen en reparaties. 
Het tast ferro-metaal en 





kunststoffen niet aan en is 
onbrandbaar. 

COLCLENE is bijzonder 
interessant voor de elektrische 
en elektronische industrie, 
energiebedrijven, 
revisiebedrijven, TV-verhuur 
bedrijven, service werkplaatsen 
voor audio- en video-apparatuur, 
omroepstichtingen, enz. 
Nederlandsche Benzol 
Maatschappij BV, 
Stationsplein 2, 

3112 НУ Schiedam. 

Tel. 010-371444. 


OOK IN 
ELEKTRONEN- 
MICROSCOPIE 
STEEDS MEER 
MICRO- 
ELEKTRONICA 


Sinds de Duitser Ernst Ruska 
in 1931 de eerste electronen- 
microscoop bouwde, is dit 
instrument in tal van 
wetenschappelijke 
vakgebieden, van de medische 
wetenschap tot de archeologie, 
onmisbaar geworden. In 
vergelijking met de gewone 
microscoop werkt de 
electronenmicroscoop niet met 
licht, maar met een 
electronenbundel en niet met 
glaslenzen, maar met 
electromagnetische lenzen. In 
de loop der jaren zijn er heel 
wat verbeteringen in en om het 
instrument aangebracht. Om 
op de hoogte te blijven van 
nieuwe ontwikkelingen, zowel 
van de microscoop zelf als zijn 
toepassingsgebieden, 
bezoeken bouwers en 
gebruikers de congressen die 
om de paar jaar worden 
georganiseerd. Het Zevende 
Europese Congres voor 
Electronenmicroscopie, Eurem 
80, werd dit jaar in Den Haag 
georganiseerd, van 24 tot 29 
augustus. Ruim elfhonderd 
mensen uit alle delen van de 
wereld wisselden hier 
informatie uit over de 
vorderingen die zij maken in de 
electronenmicroscopie. 


Steeds meer micro-elektronica 
Op het congres in Den Haag 
werd duidelijk dat bij het 
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gebruik van de electronen- 
microscoop steeds meer 
gebruik wordt gemaakt van 
micro-elektronica. De 
computer komt het instrument 
te hulp bij zijn moeilijkste kant: 
de scherpstelling. De 
electromagnetische lenzen 
maken het lastig voor de 
onderzoeker om alleen op 
grond van zijn 
gezichtsvermogen tot een 
goede scherpstelling te komen. 
De computer helpt hem hier 
sinds enige tijd bij. De 
computer neemt het rekenwerk 
over, maar op een tijdrovende 
wijze. Meestal duurt het wel 
twee minuten voordat hij alle 
correcties ten aanzien van de 
scherpstelling heeft berekend. 
Onderzoekers vinden dit lang 
en dit is niet zo vreemd als men 
bedenkt, dat het preparaat 
(datgene wat men wil bekijken) 
gedurende die tijd bestraald 
wordt met electronen. Die 
brengen schade aan die het 
beeld in kwaliteit doet 
verminderen. 


Meer zicht bij koude 
Bij Siemens heeft men op het 
nadelige effect van 
stralingsschade iets gevonden. 
Op het congres vertelden 
onderzoekers dat zij een 
hulpstuk hebben ontwikkeld, 
voorzien van vloeibaar helium, 
dat het preparaat afkoelt tot 
min 269° Celsius. Bij die 
temperatuur worden de 
moleculen waaruit het 
preparaat bestaat, erg traag. 
Wanneer ze worden 
gebombardeerd door de 
electronenbundel, vliegen de 
atomen daardoor niet zo snel 
van hun plaats. De schade 
treedt dus wel op, maar 

| belemmert het zicht niet. 

| Wanneer het preparaat weer op 

| kamertemperatuur wordt 

| gebracht, loopt het beeld 

| pijlsnel їп kwaliteit terug. 


Niet alleen kijken 
Tegenwoordig wordt de 
electronenmicroscoop lang 
niet altijd alleen gebruikt om 
het beeld dat hij levert. Voor 
vrijwel alle soorten onderzoek 
is het belangrijk om te weten 

| waaruit het preparaat dat men 
bekijkt, bestaat en wat de 











hoeveelheid is van de 
bestanddelen. Dat bepaalt men 
bijvoorbeeld door 
röntgenmicro-analyse. De 
electronenbundel brengt in het 
preparaat röntgenstraling op 
gang en omdat elk element een 
eigen röntgenstraling heeft, 
kan de onderzoeker nagaan 
welke elementen in het 
preparaat aanwezig zijn. Sinds 
kort is het ook mogelijk om de 
hoeveelheid per element te 
bepalen. Ook hierbij speelt de 
computer een belangrijke rol. 
Op het congres in Den Haag 
bleek het belang van deze 
analytische mogelijkheden van 
de electronenmicroscoop 
steeds groter te worden. Zijn 
oorspronkelijke functie als 
"Кіїк"іпвігитепі wordt 
daardoor sterk verruimd. 


VITRONIC B.V. IS 
VERHUISD 


Aangezien na een verblijf van 
slechts 4 jaar in het pand 
Industrieweg 76 te Berkel en 
Rodenrijs, de ruimte te klein 
was geworden door de enorme 
expansie van de aktiviteiten, 
werd begin vorig jaar een 
bestaand pand te Oosterhout 
(N.Br.) aangekocht. 

Op een terreinoppervlakte van 
5000 m? wordt het bestaande 
3000 m? gebouw voor 40% 
afgebroken en momenteel een 
nieuw kantoorpand gebouwd. 
Via architect J. Boode te 


Wassenaar werd de nieuwbouw 


opgedragen aan 
bouwonderneming 

J. Moeskops te Oosterhout 
(N.Br.) 

De geplande investeringen 
belopen de 2 miljoen gulden. 
Niet alleen de groei van de 


verkoop van meetapparatuur en 


electronische en 
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electrotechnische 
componenten is de reden van 
de behoefte aan meer ruimte, 
maar ook in het bijzonder de 
afdelingen service en 
speciaalfabricage zijn de dupe 
geworden in het huidige 
onderdak van ruimtegebrek. 
Te Oosterhout op het adres 
Mechelaarstraat 17 zal één en 
ander ruim worden opgezet om 
de verwachte verdere groei in 
de komende jaren te kunnen 
opvangen. Tevens zullen daar 
de magazijnen van de 
Belgische vestiging worden 
ondergebracht, zodat de 
Benelux vanuit 1 centraal 
magazijn zal worden 

beleverd. 


OMROEP/MUZIEK 
SYSTEEM SQ 6 

Philips komt met een nieuw, 
modulair omroep/muzieksysteem 
SQ6. Door toepassing van 


— 


РАЦІЙ 
I 








geavanceerde technieken werd 
een systeem ontwikkeld, dat 
praktisch maatwerk biedt voor 
elke toepassing op public- 
adres gebied. 

Modulaire systeemopbouw 
biedt voordelen vooral bij 
installaties waar functie-eisen 
per toepassing uiteenlopend 
kunnen zijn. Dit geldt in het 
bijzonder voor omroep/ 
muziekinstallaties. 

Het SQ6-systeem bestaat uit 
een versterker en bijbehorende 
functiemodules. De basis van 
het SQ6-systeem is de 
versterker, die beschikbaar is 
naar keuze in een 50, 100 of 200 
watt-uitvoering. Het 
versterkerhuis is tevens de 
basisbehuizing waarin alle 
verdere functiemodules een 
plaats vinden. Tot de 
basisschakeling behoort ook 
de hoofdregelmodule met 
regelorganen voor toonhoogte 
en geluidssterkte. De verdere 
modules worden toegepast 
waar de functies dit vereisen. 





LM10 OPANP- EN 
SPANNINGS- 
REFERENTIE 


De LM10 is een monolithisch 
lineair IC dat een precisie 
referentie van 200 mV, een 
instelbare referentiebuffer en 
een onafhankelijke kwaliteits 
opamp bevat. Het IC kan 
werken met een 
voedingsspanning van 1,1 volt 
tot 40 volt bij een 
stroomverbruik van 270 uA. De 
uitgang komt tot 15 mV onder 
de voedingsspanning zonder 
dat er verzadiging optreedt. Bij 
een uitgangsstroom van 20 mA 
is de verzadigingsgrens 400 mV 
onder de voedingsspanning. 
Het circuit is goed toepasbaar 
іп bijvoorbeeld portable 
apparatuur doordat het volledig 
gespecificeerd is voor een 
enkelvoudige voeding. De hoge 
driverskapaciteit voor zowel 
spanning en stroom en de 
thermische beveiliging maken 
dit IC geschikt voor algemene 
doeleinden. 

Enkele toepassingen zijn: 
comparator, 
signaalkonditionering, analoge 
signalenzender en kwaliteits 
gestabiliseerde voedingen voor 
zowel spanningen als stromen. 
De datasheet en de applikatie 
note AN 211 geven U meer dan 
30 toepassingen met schema's. 
RODELCO B.V. Electronics 
Postbus 296, 

2280 AG Rijswijk. 


RF 
MILLIVOLTMETER 
MET 
MICROPROCESSOR 
SHARING 


Model 9200 van Boonton is de 
eerste microprocessor 
gestuurde RF millivoltmeter ter 
wereld. Dankzij de 
microprocessor en een niet- 
vluchtig geheugen biedt model 
9200 een tot nu toe voor RF mV 
meters ongekend 
bedieningsgemak. Het bij 
andere mV meters lastige 
”nullen” wordt nu automatisch 
gedaan. De benodigde offset 
wordt in een geheugen 





opgeslagen en iedere meting 
wordt met deze offset 
gecorrigeerd. De 9200 kiest 
automatisch het juiste 
spanningsbereik dat loopt van 
1 тУ tot 3 V volle schaal. Als 
kleinste waarde kan nog 200 
microvolt gemeten worden. 

Het frequentiebereik loopt van 
10 kHz tot 1,2 GHz. De correctie 
faktoren van de gebruikte 
meetkop, zoals die voor de 
gevoeligheid en de lineariteit 
worden in een niet-vluchtig 
geheugen opgeslagen, zodat 
iedere meting automatisch met 
deze faktoren wordt 
gecorrigeerd. De metingen 


worden op een 4-cijferig display 


weergegeven. Deze weergave 
kan zijn in mV of in dB. Bij dB 
weergave kan worden 
gerefereerd aan 1 mV, 1 Vof 

1 mW over een referentie 
impedantie van 50 tot 600 Ohm 
welke via het toetsenbord kan 
worden ingegeven. Als optie 
kan een tweede kanaal worden 
geïnstalleerd. De 9200 van 
Boonton kan dan ieder kanaal 
afzonderlijk meten of in één 
keer het verschil tussen beide 
kanalen in dB's. Met deze optie 
is het mogelijk direkt de 
versterking of verzwakking in 
dB's te meten. Met behulp уап 
de IEEE-488 optie is de 9200 
volledig bus programmeerbaar. 


NOS BESTUUR WIL 
VOORTZETTING 
TELETEKST- 
EXPERIMENT 


Het NOS-bestuur zal de 
minister van CRM toestemming 
vragen het experimentele 
karakter van Teletekst vanaf 

1 april a.s. voort te zetten voor 
een periode van twee jaar. Ook 
zal de minister worden 
gevraagd hiervoor financiële 
middelen ter beschikking 

te stellen. Dit is besloten 
tijdens de bestuursvergadering 
op 23 januari j.l. 

Zoals te verwachten viel, is 
tijdens het gesprek over 
Teletekst door het NOS- 
bestuur veel aandacht besteed 
aan de rol van de 
zengemachtigde 
omroeporganisaties. Twee 


WESTON IN 
NEDERLAND 


Weston Instruments, dat 
dateert uit 1888, is een van de 
oudste producenten van 
meetinstrumenten ter wereld 
en verwierf in de loop der tijd 
een indrukwekkende reputatie. 
Zo leren bijv. elektrotechnici bij 
hun opleiding over het bestaan 
van Weston-meetapparatuur. 
Het huidige Weston 
programma omvat zeer 
geavanceerde multimeters, 
digitale en analoge 


dingen werden daarbij duidelijk: 
de omroepen willen zich via 
Teletekst scherper profileren 
dan tot nu toe het geval was en 
tevens willen zij in stand 
houden hetgeen tot nu toe in 
NOS-verband is bereikt. 


Volgens bestuurslid Van den 
Heuvel, die niet alleen het 
Vara-standpunt, maar ook dat 
van NCRV en KRO vertolkte, 
hebben de omroepen in de 
beginfase Teletekst als 
informatie-medium enigszins 
onderschat. Nu echter de 
tweede experimentele fase 
gaat beginnen, willen zij de 
achterstand inlopen die relatief 
ontstaan is in het Teletekst- 
aanbod уап de NOS. 'We zijn 
nu oud en wijs genoeg om ten 
volle mee te kunnen doen’, 





paneelmeters. De meest 
bekende is de robuuste schok- 
en breukbestendige autoranging 
multimeter type 6000 die voor 
een betrekkelijk lage prijs een 
hoge mate van nauwkeurigheid 
biedt. Weston is met de 
multimeter 6100, de enige 
leverancier van een 
meetinstrument met een 
ingebouwde testzoemer met 
instelbare drempelwaarden. 
Hessing Telecommunicatie B.V. 
Groen van Prinstererweg 15, 
3731 HA De Bilt 

Tel. 030 - 763521. 


aldus Van den Heuvel. 
Bestuurslid De Smit 
onderstreepte dat wat tot nu 
toe in NOS-verband is bereikt, 
niet in de waagschaal mag 
worden gesteld. Volgens hem 
was dit trouwens in het geheel 
niet nodig, aangezien het 
aantal pagina's binnenkort 
toch wordt uitgebreid van 100 
tot 200. Of Teletekst een 
informatie-medium is dat de 
omroepen de kans biedt tot 
profilering, werd door hem 
betwijfeld. Toch wilde hij dat de 
omroeporganisaties hiertoe wel 
de gelegenheid zouden krijgen, 
zodat kan worden vastgesteld 
of identiteit en profilering 
inderdaad via Teletekst een 
kans heeft. Ook andere 
bestuursleden lieten zich in die 
zin uit. 
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DIGITALKER, EEN 
GEINTEGREERD 
SPRAAK- 
SYNTHERISER- 
SYSTEEM 


De digitalker із een 
spraaksyntherisersysteem dat 
uit enkele N-MOS geïntegreerde 
circuits bestaat. Dit systeem 
bevat een spraakprocessor IC 
(SPC), een of meerdere ROM's 
met spraakdata en wanneer er 
extern een filter, een versterker 
en een speaker aangesloten 
worden produceert het systeem 
al een hoge kwaliteitsstem. De 
spraak is met toonvallen van 
een originele spraak. Door de 
verschillende 
datareduktiebewerkingen kan 
spraak in een relatief kleine 
geheugenruimte worden 
opgeslagen. 

De teksten moeten op een 
kwaliteitsband worden 
aangeleverd, waarna men de 
controller met 
geprogrammeerde ROM's 
geleverd krijgt. De prijs en 
ROM-ruimte hangt af van de 
hoogte van de stem (man, 
vrouw of kind). Door de apart 
te programmeren ROM's wordt 
de digitalker pas bij grotere 
aantallen ekonomisch 
haalbaar, 


VIDELEC DISPLAYS 


Op 1 januari 1980 zijn de beide 
Zwitserse firma's Brown 
Boverie Cie. te Baden en Philips 
AG uit Zürich gestart met 
gemeenschappelijke 
activiteiten op het gebied van 
vloeibaar-kristal-displays. 


Beide firma’s nemen voor de 
helft deel in een nieuwe 
onderneming, welke gevestigd 
is te Lenzburg (Zwitserland) en 
produkten levert onder de naam 
Videlec. Sinds kort is ook de 
verkoop van produkten van 
deze firma in Nederland 
geregeld. De 
verkooporganisatie van Philips 
Nederland B.V., afdeling 
Elonco, staat hiervoor 
opgesteld. 

Het betreft vloeibaar-kristal- 
displays (Liquid Crystal 
Displays) voor de meest 


SIEMENS 
PIEZOSCHAKELAAR 


Siemens heeft een schakelaar 
ontwikkeld die in hoge mate 
bestand is tegen storing. 

Deze Piëzoschakelaar is o.a. 
ontwikkeld voor personenliften, 
maar kan ook voor 
toetsenborden ten behoeve 
van industriële installaties in 
vochtige of explosie- 
gevaarlijke ruimten gebruikt 
worden. De schakelaar is 
robuust gebouwd compleet met 
verschillende elektronische 
beveiligingsmaatregelen. 

De aan de voorzijde hermetisch 
gesloten toets bestaat uit een 
rechthoekige behuizing met 
afmetingen van 41 x 24 mm. 
Hierin bevinden zich.naast 
elkaar de eigenlijke schakelaar 
en een rood oplichtende LED. 


uiteenlopende toepassingen in 
allerlei variaties. Zowel 
standaard displays alswel LCD's 
op klantenspecificaties 
kunnen worden geleverd. Bij de 
laatste groep kan worden 
gekozen uit standaard 
glasafmetingen, maar ook 
kunnen deze door de klant 
worden gespecificeerd, 
waardoor een zeer grote 
variëteit van produkten кап 
worden aangeboden. 


RONDSCHRIJVEN 
AAN DE 
INFORMATIE- 
VERSCHAFFERS 
BĲ DE 17e 
PROEFPERIODE 


De 17e proefperiode van 
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De aan beide zijden van de 
behuizing aangebrachte geribde 
klemmen, maken inbouw van de 
schakelaar in frontplaten met 
een dikte van 2 tot 4,5 mm 
mogelijk. Bij het drukken op de 
toets met een kracht van ca. 

1М wordt gedurende 0,1 tot 0,5 s 
een op 50 mA begrensde 
stroom geleverd. De LED kan 
direct door de toets of door een 
externe schakeling worden 
gestuurd. Om de dunne piëzo- 
keramische folie (150 um) de 
nodige stevigheid te geven is 
deze met een extra keramische 
mantel verstevigd. Daardoor 
blijft de indrukafstand, 
veroorzaakt door de druk van de 
vinger, onder 1 um. 


Siemens Nederland М.М., 
Afdeling Public Relations, 
afdeling 070 - 782242/44 


Teletekst zal slechts in kleine 
onderdelen afwijken van de 
vorige. Ook hier ligt de nadruk 
op het groeperen van kleinere 
hoofdstukken met eigen 
overzichten, als een verdere 
vereenvoudiging van de 
toegangsmogelijkheid die de 
gebruiker heeft. 

Het aantal pagina's іп де 
sportrubriek blijft groot, het 
sport-overzicht blijft fungeren 
als een “actieve inhoud” 
waarin alleen pagina's vermeld 
staan die ook in de uitzending 
zitten. Omdat bij de sport 
uitgegaan wordt van 
specifieke, gerichte 
belangstelling, geven we deze 
rubriek de tijd om in zijn nieuwe 
vorm ingeburgerd te raken. 

De pagina "Schrijft u maar”, 
bedoeld als een kleine ruimte 
voor ingezonden brieven, 
meningen of verlangens, krijgt 
nu een betere plaats, bij de 








pagina’s over Teletekst en 
techniek - iets logischer dan de 
wat verloren plaatsing in de 16e 
periode. Bij ” Vrije tijd” wordt 
een pagina ” Natuur" 
opgenomen, voor 
mededelingen over 
wandelingen en andere zaken 
die het publiek in aanraking 
kunnen brengen met de natuur. 
Technische deskundigen 
werken inmiddels aan het 
automatiseren van een deel van 
de informatie-verwerking. De 
allereerste kandidaat ervoor is 
de NV Luchthaven Schiphol. 
Door automatisering - de ene 
computer praat zelfstandig 
tegen de andere, beide 
controleren autonoom de 
gegevens - kan veel tijd en 
vooral werk bespaard worden 
terwijl de dienstverlening 
versneld wordt. Het uitdenken 
van de protocollen voor de 
beide computers is daarbij 
eigenlijk wel de belangrijkste 
opgave. 


Із eenmaal een uit redactioneel 
oogpunt verantwoorde 
methodiek gevonden om de 
computer omschreven 
informaties te laten verifiëren 
en opnemen, dan staat de weg 
open naar verdere 
automatisering. Vooral de 
strikt-cijfermatige 
informatiepagina’s kunnen 

dan automatisch van nieuwe 
gegevens worden voorzien - wat 
niet alleen werk spaart, maar 
ook de accuratesse bevordert. 
Overigens begint binnenkort de 
uitbouw van de dienstverlening. 
Er zijn categorieën informaties, 
die niet goed actueel gehouden 
worden. Daarin zal men 
verandering willen brengen 
omdat Teletekst binnen 
afzienbare tijd tot ’reguliere 
uitzending” wordt verklaard. 
Vanaf dat moment is het 
experimenteel karakter vele 
malen minder, dan thans nog 
het geval is. Dat betekent, dat 
de dienstverlening betrouwbaar 
moet zijn, actueel en volledig. 
We durven daar binnenkort om 
te vragen omdat de meeste 
informatiegevers nu 
“ingespeeld” zijn. De nieuwe 
die men op het oog heeft. 

zullen minder speelruimte 
hebben, maar dat is niet te 
veranderen. ГЫ 





DE 
MICROCOMPUTER 
Maart 1981 


Nu overal 
verkrijgbaar 


Uit de inhoud: 


TRS-80 MODEL II 

Sinds korte tijd is Tandy met dit nieuwe 
model op de markt verschenen. Model II 
is duidelijk voor een ander publiek 
bestemd en vertoont weinig overeenkomst 
met zijn voorganger de TRS-80 Model I. 





Het basissysteem is samengesteld uit twee 
afzonderlijke functionele blokken: Het 
beeldscherm met ingebouwde 8” floppy 
en een gescheiden standaard toetsen- 
bord. Een uitgebreide beschrijving vindt 
u їп onze Maart-uitgave. 


DE MICROCOMPUTER IN 

HET ONDERWIJS 

Deel 3 van dit artikel, geschreven door 
Dr. R.A.W. Docters van Leeuwen. 


We zullen ingaan op 

de pedagogische noodzakelijkheid van 
automatisering in het basis- en voortgezet 
onderwijs en de voordelen die daaraan 
verbonden zijn. 


GESCHIEDENIS VAN DE 
MICRO-ELECTRONICA 

Het leek ons zinvol om voor de niet elec- 
tronisch onderlegde lezers van “De 
Microcomputer” een serie op te zetten 
waar, in voor iedereen te volgen bewoor- 
dingen, terminologie aan de orde komt 
welke men vaak in beschrijvingen van 
microcomputersystemen tegenkomt. In 
het eerste deel zullen we de microproces- 
sor nog buiten ons verhaal houden en te- 
rugzien op ontwikkelingen die geleid 
hebben tot de verspreiding van compu- 
ters. 


GECOMPUTERISEERDE VOOR- 
RAADBEHEERSING IN DE 
DETAILHANDEL 

Een bijdrage van Kimball Systems Ne- 
derland B.V. die ons in dit artikel vertellen 
van hun ervaring op het gebied van voor- 
raadbeheer met behulp van barcode le- 
zers, het maken van de labels hiervoor en 
het verwerken van de gegevens. Lange tijd 
is de barwand-codelezer, zoals deze code- 
lezende pen wordt genoemd, gewan- 
trouwd. 


Wat vindt u nog meer in het Maart- 
nummer? ...... Natuurlijk weer de 
gebruikelijke omschrijvingen van 
systemen. randapparatuur en ons 
vervolg op de marktverkenning. 
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| 
ETI TOP 
PROJEKTEN BOEK 


INHOUD: 


Sweet Sixteen 
Electronisch orgel 
Metronoom 
Graphic Equalizer 
Audio Begrenzer 
50/100 Watt versterker . 
Gitaar Fu22 … 
Loud Hailer 

Audio Faseversc 
Basversterker 

45 Watt versterker . 


Auto alarm . 
Tachometer 
Pechlamp .. 


Sweep Oscillator … 
Digitale frekwentiemete 
Signaalgever/volger 
Logische testpen 
Logische pulsgever 


Reaktietester 
Modelspoorregelaar . 
Universele netvoeding . 
Biofeedback GSR monitor 


ASCII Keyboard (1).. 
ASCII Keyboard (2) Т 
Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ЕТІ onder 
vermelding ЕТІ ТОР PROJEK- 
TEN deel 1 





COMPU-TECHNIEK 
Maart 1981 


Nu overal 
verkrijgbaar 


Uit de inhoud: 


EEN GOEDKOPE EPROM 
PROGRAMMER 

Een werkelijk goedkope EPROM- 
programmeer apparaat opgebouwd en 
werkend met SC/MP. Het werkt o.a. met 
de bekende kleine of kleinste microcom- 
putersetje de MK-14, welke altijd nog 
veel aanhangers heeft. Het systeem is ge- 
maakt door G. Wisselius welke er ook 
nog een telexapparaat op heeft hangen 





SPECIAL! DE 2920 

ANALOOG PROCESSOR 

De nieuwste signaal processor. Een ware 
revolutie onder chips. Speciaal voor ont- 
werpers van analoge schakelingen, nu ook 
ргодтаттеегЬааг!! Op minder dan één 
vierkante centimeter zo'n 18.000 transisto- 
ren ondergebracht; een chip, welke hon- 
derden keren sneller werkt dan de digita- 
le microprocessor! 


RAPPORT SUPERBRAIN 

Een microcomputer welke nu niet zo di- 
rect door de hobbyist aangeschaft zal 
worden doch meer door professionele ge- 
bruikers. Toch heeft dit apparaat de en- 
keling, of hij of zij zich nu hobbyist wil 
noemen of niet, erg veel te bieden. Een 
klasse apparaat, een klasse apart. 





MICROLINK 

In deze gewaardeerde serie zullen we het 
dit keer hebben over interruption, waar- 
bij wij om deze vaak verkeerd begrepen 
techniek duidelijk te maken, een interfa- 
ce project zullen laten zien, waar een 
gasdetector zal worden toegepast. 


INTERACTIEVE GRAFIEKEN 

(Deel 1) 

De Іп еп Out's уап Peek's en Роке'ѕ of- 
tewel hoe je scherm tot leven te brengen. 
Echt een zin om twee keer over te lezen. 
We zullen op onze computerscherm de 
grafische weergaven tot leven brengen. 
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VIDEO EN DE 
ITT 482 COLOR 


Het VCR-systeem Video 
2000 is het resultaat van een 
Europese ontwikkeling, die 
als doel had een 
videosysteem te realiseren, 
dat door zijn 
vooruitstrevende techniek 
een nieuwe maatstaf voor 
videorecorders betekent. 
Het concept van Video 2000 
houdt nu altechnische 
mogelijkheden in 
(bijvoorbeeld stereo 
geluidsopnamen), die іп de 
nabije toekomst 
werkelijkheid zullen zijn. 
Begin 1980 hadden zich al 19 
Europese firma’s uit de 
amusementselektronica bij 
het nieuwe VCR-systeem 
Video 2000 aangesloten: een 
solide basis voor de 
verspreiding van dit systeem 
en de uitwisselbaarheid van 
bespeelde videocassettes. 





1. bovenste trommeldeel (draaiend) 
2. videokop 


DTF - EEN TECHNISCH 
SNUFJE UIT DE 
PROFESSIONELE 
TECHNIEK 

Een opvallende eigenschap van het 
VCR-systeem Video 2000 is, dat men 
bijna tweemaal zoveel op dezelfde 
bandlengte kan optekenen als 
voorheen. De hoofdreden hiervoor is 
het gebruik van 
elektronisch-dynamische spoorvolging 
DTF (dynamic track following). 

Bij dit systeem wordt de handbediende 
spoorpositie-instelling van de 
roterende videokoppen vervangen door 
een volautomatisch werkend 
regelsysteem. De videokoppen voor 
optekenen en aftasten bevinden zich 
daarbij op een piëzo-keramische (PXE) 
drager (zie afbeelding) en worden met 
tot nu toe ongekende precisie 
elektronisch op het extreem smalle 
videospoor gepositioneerd. De 
optekening zelf heeft overdwars 
plaats, waarbij de sporen 
aaneengesloten, dus zonder 





3. onderste trommeldeel (vast) 
4. magneetband 5. PXE-element 


tussenruimte, naast elkaar liggen. De 
helft van de 12,7 mm brede 
magneetband wordt gebruikt, zodat de 
videocassette na afloop kan worden 
omgekeerd en dezelfde speelduur 
nogmaals ter beschikking staat (zoals 
bij de audio compact-cassette). 


VOLLEDIGE 
UITWISSELBAARHEID VAN 
BESPEELDE 
VIDEOCASSETTES 


Bij de tot nu toe bekende 
videosystemen kon het voorkomen dat 
een geruilde, geleende of gekochte 
videocassette op de eigen 
videorecorder niet onberispelijk kon 
worden afgespeeld. Afregeling was 
met de handbediende spoorinstelling 
(tracking regelaar) niet meer mogelijk. 


Door het elektronisch-dynamische 
spoorvolgsysteem DTF werd dit 
probleem definitief opgelost. Daardoor 
wordt gegarandeerd, dat alle 
videorecorders volgens het 








VIDEO EN DE 
ITT 482 COLOR 


VCR-systeem Video 2000 absoluut 
compatibel zijn. 


DNS VOOR EERSTEKLAS 
GELUIDSWEERGAVE 


Naast een uitstekende beeldkwaliteit 
is ook kwalitatief hoogstaande 
geluidsreproduktie een belangrijk 
criterium voor het technische niveau 
van een videorecorder. De hoge 
bandsnelheid zorgt samen met een 
dynamisch ruisonderdrukkingssysteem 
DNS (dynamic noise suppression) voor 
een ruisvrije weergave van het 
audiosignaal. 


SERVICEVRIENDELIJK 
TECHNISCH CONCEPT 


Overeenkomstig de standaard bij 
hoogwaardige elektronische 
apparatuur is bij de videorecorder 482 
color van ITT zowel het elektronische 
als het mechanische deel in 
servicevriendelijke modulen 
uitgevoerd. Een speciale 
diagnosestekker vergemakkelijkt het 
nazicht. 


VERFIJNDE AFTASTING 
ONTZIET DE BAND 


Bijopnemen en weergeven wordt de 
band door een laadmechanisme uit de 
cassette gehaald en M-vormig om de 
koptrommel gelegd. 

De koptrommel wordt verwarmd om 
mechanische veranderingen door 
temperatuursinvloeden tijdens het 
aftasten op te heffen. Door de 
gelijkmatige bedrijfstemperatuur 
worden zowel de wrijvingsverliezen 
door het band-trommel contact, als de 
slijtage van de video-koppen 
verminderd. Bij snelspoelen wordt de 
bandin de cassette teruggetrokken 
om onnodige mechanische belasting 
tegen te gaan. 


DRAADLOZE 
AFSTANDSBEDIENING 


Een speciale afstandsbedienings- 
aansluiting maakt koppeling van een 
infrarood afstandsbediening mogelijk. 
De videorecorder 482 van ITT laat zich, 
samen met de kleuren-TV, via een 
gemeenschappelijke 
afstandsbediening sturen. 
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DE OMKEERBARE VIDEO 
COMPACT CASSETTE 


Bij alle videosystemen tot nu toe is het 
noodzakelijk voor de magnetische 
optekening van beeld en geluid de 
volle breedte van een half-inch 
magneetband te gebruiken. Een 
videocassette kon dus slechts in één 
richting worden bespeeld en had een 
overeenkomstige beperkte 
opneemcapaciteit. Bij het Video 2000 





systeem kan een cassette in beide 
richtingen worden opgenomen. Door 
toename van de optekeningsdichtheid 
is nog slechts de helft van de half-inch 
magneetband nodig. 


VIDEO OPTEKENING MET 
UITZONDERLIJK LAGE 
BANDKOSTEN 

De extreem hoge optekeningsdichtheid 
brengt de kosten voor een 
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Send 


video-opname op een ongekend laag 
niveau. De archivering van een 
speelfilm van normale lengte kast 
hierdoor minder dan een 
langspeelplaat. 


TOT 8 UUR SPEELDUUR 


Er zijn video compact cassettes met 
vier verschillende bandlengtes: 

VCC 120 met 2x 1 uur speelduur, 
МСС 240 met 2 x 2 uur speelduur, 
МСС 360 met 2 x З uur speelduur, 
МСС 480 met 2х 4 uur speelduur. 

Het is nu mogelijk, bij elk op te nemen 
TV-programma exact de bijpassende 
bandlengte te kiezen. Of bijvoorbeeld 
meerdere afleveringen van een 

TV-of filmserie op één cassette onder 
te brengen. 


NIET GROTER DAN EEN 
POCKET 


Videoprogramma's мап 8 uur nemen іп 
de boekenkast evenveel plaats in als 
een normaal pocket-boek. Want de 
nieuwe video compact-cassette is 
maar 183 x 110 x 26 mm groot. Het 
opzetten van een omvangrijke 
videotheek zal dus niet veel plaats 
innemen. 


INSCHAKELBARE 
BEVEILIGING TEGEN 
ONGEWENST WISSEN 


Een video-opname behoeft niet altijd 
definitief tegen ongewenst wissen te 
worden beveiligd. Een in afwezigheid 
automatisch opgenomen programma 
moet vaak voorlopig worden beveiligd, 
totdat men tijd heeft gevonden, de 








opname te bekijken. De nieuwe video 
compact cassettes zijn uit deze 
overweging voorzien van een 
praktische, inschakelbare beveiliging. 


EEN PRAKTISCH 
ARCHIVERINGSYSTEEM 
VAN ITT 


Bij elke video compact cassette hoort 
een archiefkaart, waarop 
bijzonderheden van het opgenomen 
programma kunnen worden vermeld. 
Als aanvullende service bij de 
videorecorder 482 color heeft ITT 
bovendien een archiefbox met de 
afmetingen van een video compact 
cassette vervaardigd, waarin, naar 
onderwerp gerangschikt, elk 
opgenomen programma op een 
archiefkaart kan worden bewaard. Met 
verwijzing naar de betreffende 
cassette en de tellerstand. 


BEDIENING 


Een geïntegreerde microprocessor 
zorgt ervoor, dat er niets verkeerd kan 
gaan. Hij test bliksemsnel of elke 
bedieningshandeling logisch juist is, 
om daarna pas de gewenste functie 
uit te voeren. Wanneer de 
besturingslogica een bedieningsfout 
ontdekt, dan wordt de uitvoering van 
de opdracht geweigerd en dit wordt 
door een optische signalering 
aangegeven. Dank zij een 
schakelgeheugen kan de 
videorecorder 482 color van ITT tot 

5 TV-programma’s automatisch 
opnemen. Zelfs van verschillende 
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TV-kanalen, die 16 dagen van te voren 
zijn te programmeren. 

Het programmeren zelf gaat heel 
eenvoudig. 

Wat men de microprocessor heeft 
opgedragen, blijft zolang in het 
geheugen staan, tot het bewust wordt 
gewist - of wordt uitgevoerd. Gaat men 
over op handbediening, ofschoon op 
dezelfde dag de automatische opname 
van een TV-programma werd 
voorgeprogrammeerd, dan wijst een 
oplichtende display op het gevaar van 
een overlapping. 

Door het ingebouwde eigen 
ontvangstdeel is het mogelijk volledig 
onafhankelijk van een aangesloten 
kleuren-TV programma’s op te nemen - 
ook als men niet thuis is, of als men 
naar een ander TV-programma kijkt. 
Door het volledig elektronische 
programmageheugen kan men direkt 
kiezen uit 26 programma’s 
(TV-zenders). Opslaan en 
programmeren gaat heel eenvoudig, 
dankzij de hulp van een 
volautomatisch zenderzoeksysteem. 
Het toetsenbord is voorzien van 12 
toetsen voor alle programmeerstappen: 
voor het gelijkzetten van de digitale, 
kristalgestuurde klok; voor het 
reserveren van afzonderlijke 
geheugenplaatsen van het 
elektronische programmageheugen; 
voor het invoeren van waarden in het 
schakelgeheugen; voor het 
programmeren van het automatische 
bandzoeksysteem. 

Ook bij netspanningsuitval kan er 
niets verloren gaan: alle opgeslagen 
gegevens blijven behouden. Desnoods 
drie maanden lang. 

Wanneer men één of meerdere 
TV-programma's heeft opgenomen - 
bijvoorbeeld bij afwezigheid - dan кап 
de videorecorder 482 color desgewenst 
automatisch terugspoelen naar het 
begin. Door bij thuiskomst slechts de 
startknop in te drukken, kan men het 
gemiste programma bekijken. 

De elektronische bandteller is 
gekoppeld met een soepel werkend 
automatisch bandzoeksysteem. Na 
het aantippen van de 
bandzoeksysteemtoets en het 
intoetsen van de gewenste tellerstand 
via het toetsenbord wordt snel heen- 
of teruggespoeld naar de gewenste 
plaats. m 
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TELETEKST 
IN HET KORT 


Op 1 april 1980 is de NOS 
van start gegaan met een 
praktijkproef van 
Teletekst-uitzendingen. 
Teletekst is een verdere 
ontwikkeling van de 
ontvangst van conventionele 
televisiebeelden. Hiermede 
is het mogelijk naast 
normale 
televisie-programma’s met 
een gewoon televisietoestel 
informatie in geschreven 
vorm draadloos te 
ontvangen. Deze informatie 
wordt gelijktijdig met het 
televisieprogramma 
uitgezonden en daartoe 
verpakt op niet gebruikte 
beeldlijnen. Een 
televisiebeeld is opgebouwd 
uit 625 beeldlijnen, waarvan 
er ongeveer 585 worden 
gebruikt. Met de resterende 
40 beeldlijnen kunnen 
ongeveer 100 pagina’s 
worden uitgezonden. 





Deze pagina's kunnen afzonderlijk op 
het televisiescherm zichtbaar worden 
gemaakt. Zo'n pagina bestaat uit 24 
regels, die ca. 150 à 200 woorden 
bevatten. Het is wel noodzakelijk, dat 
men over een daartoe aangepast 
televisietoestel beschikt. Teletekst is 
bij uitstek geschikt voor het 
verstrekken van actuele, algemeen 
interessante informatie. 

De NOS verzorgt de teletekst-informatie 
en wordt dagelijks aan de actuele 
situatie aangepast. Aan de zenderzijde 
wordt de teletekst-informatie via een 
toetsenbord aan de teletekst-computer 
toegevoerd. 


Deze computer codeert de informatie 
waarna deze wordt opgeslagen in een 
geheugen. Alle opgeslagen informatie 
wordt dan in een voortdurende 
kringloop automatisch achter elkaar 
aan de televisie-zender toegevoerd en 
samen met het normale 
televisie-signaal uitgezonden. De 
informatie kan met behulp van een 
teletekstdecoder uit het zendersignaal 
beeldscherm van een televisie-toestel 
worden zichtbaar gemaakt. 


In TELEFUNKEN toestellen van 
recente datum met een 
lichtnetgescheiden chassis (712A en 
714) kan een teletekst-decoder worden 
ingebouwd. 

De nieuwe toestellen PAL color8920 
VT en PAL color 8834 VT/BT zijn reeds 
van een decoder voorzien. Bij de 
TELEFUNKEN PAL color toestellen 
worden de teletekstpagina’s gekozen 
door het gewenste pagina-nummer op 
de afstandsbediening in te drukken. 


VIDITEL 


De PTT is op 1 augustus 1980 van 

start gegaan met de openbare Viditel 
praktijkproef. Viditel is een nieuw 
televisie-informatiesysteem, waarbij 
het televisietoestel met het 
telefoonnet wordt gekoppeld via een 
2.4. “modem” (modulator/demodulator). 
De abonnee kiest met de telefoon het 
nummer van de Viditel-computer. 
Viditel kan naast actuele informatie 
ook gegevens verstrekken die langer 
liggen opgeslagen en biedt verder de 
mogelijkheid van twee-richtingsverkeer. 
Bij Viditel is de abonnee bovendien in 
staat mededelingen aan de databank 








door te geven, die dan weer kunnen 
worden opgeroepen door andere 
abonnees. 


Voorwaarde is natuurlijk ook hier, dat 
het televisietoestel voor dat doel is 
aangepast. Voor het zelf invoeren van 
gegevens dient het aangepaste 
televisietoestel uitgebreid te worden 
met een bedieningskastje met ееп 
schrijfeenheid (toetsenbord). In het 
dagelijkse leven bestaat vaak de wens 
om direct over een of ander gegeven te 
kunnen beschikken. De weg die men 
vaak bewandelt is het naslaan van een 
op het onderwerp betrekking hebbend 
boekwerk of een op andere, soms zeer 
gecompliceerde, wijze vergaren van de 
gezochte informatie. 


De vooruitgang in de micro-electronica 
biedt hier uitkomst. De toepassing van 
L.S.l. (Large Scale Integration) 
technieken - dit zijn tienduizenden 
schakelingen op een oppervlakte van 
slechts 1 mm?- hebben reeds hun 
sporen verdiend in de huidige 
generatie computertechnieken en 
kunnen ook gebruikt worden voor 
aanpassing van het televisietoestel. 
Deze aanpassing bestaat uit het 
inbouwen van een beeldgeheugen op 
basis van die L.S.l-technieken. 

De informatie-inhoud van een normaal 
televisiebeeld kan worden beschreven 
met de grootheid Megabit en bedraagt 
dan 2 Mbit. 

Voor één bladzijde tekst met 
eenvoudige figuren heeft men 
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voldoende aan ongeveer 10 kilobit, een 
factor 200 maal minder. 

Hierin ligt de sleutel van de 
ontwikkeling van het Teletekst- en 
Viditelsysteem. Het is niet meer 
moeilijk om een hoeveelheid tekst, in 
de orde van grootte van 10 Kbit, in het 
geheugen op te nemen en deze op het 
beeldscherm te projecteren. 


De verbinding tussen het geheugen en 
het eigenlijke stuur-en afbuigsysteem 
van de beeldbuis wordt door een 
karaktergenerator verzorgd. De 
karaktergenerator vertaalt de in het 
beeldgeheugen opgeslagen informatie 
op leesbare wijze op het beeldscherm 
van het televisietoestel. Naast het 
beeldgeheugen is ook de 
karaktergenerator uitgevoerd in LSI 
modulen. 


ONBEGRENSDE 
COMMUNICATIE- 
MOGELIJKHEDEN 


De hoeveelheid informatie, die bij 
Viditel ter beschikking gesteld kan 
worden, is feitelijk onbegrensd. 


Hiervoor is het wel noodzakelijk de 
afzonderlijke databanken, met elk een 
eigen specifieke gegevensinhoud, 
onderling te koppelen.Het is dan 
mogelijk buitenlandse databanken te 
kiezen via de telefoon. Om een zo 
groot mogelijk toepassingsgebied te 
bestrijken moeten grote databanken 
met enorme hoeveelheden gegevens 





ter beschikking staan, zodat aan de 
vraag van de zijde van het publiek 
naar behoren kan worden voldaan. Het 
voor het verkrijgen van de informatie 
benodigde verbindingsnet kan het 
landelijke telefoonnet zijn, zoals dit 
door de PTT wordt geëxploiteerd. De 
verbinding tussen het televisietoestel 
en detelefoonaansluiting wordt tot 
stand gebracht via het reeds eerder 
genoemde "тодет". 

Dit kastje leidt de via de telfoonlijn 
binnenkomende data naar het zich in 
het televisietoestel bevindende 
beeldgeheugen. Ook in dit 
pedieningskastje is de elektronica 
samengepakt op basis van 
LSI-technieken, zodat dit een 
handzaam apparaat met geringe 
afmetingen is geworden. Tijdens de 
ontvangst van Viditel kunnen 
telefoongesprekken ongehinderd 
plaatsvinden. Voor het Viditelsysteem 
zal de abonnee per tijdseenheid 
kunnen betalen zoals dat bij 
telefoongesprekken gebruikelijk is. 


HOE ONTSTAAT EEN 
VIDITELVERBINDING 


Voor de ontvangst van gegevens door 
middel van Viditel kiest de abonnee via 
het telefoontoestel het nummer van de 
viditelcomputer. Na het tot stand 
komen van de verbinding worden met 
de afstandsbediening de gezochte 
gegevens opgevraagd. De informatie 
van de databank komt via het kastje 

in het beeldgeheugen in het 
televisietoestel. 

De transmissiesnelheid van de 
databank naar abonnee bedraagt 1200 
Baud en van de abonnee naar de 
databank 75 Baud. De ons bekende 
telexmachine schrijft met een snelheid 
van 50 Baud. 


VERWERKING VAN DE 
ELEKTRISCHE SIGNALEN 


In het beeldgeheugen worden de in de 
vorm van binaire tekens aangekomen 
stuurinstructies (zoals: uitwissen, 
kleuromschakeling, onderscheid 
tussen alpha-numerieke tekens of 
grafische symbolen) of teksttekens 
opgeslagen en via de karaktergenerator 
in voor ons leesbaar schrift vertaald 

en uitgelezen met de beeldfrequentie 
van 25 maal per seconde. 
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METHODEN VOOR HET 
VERKEER MET 
GEGEVENSCENTRALE 


Opvragen van gegevens 

Nadat met de afstandsbediening het 
gezochte is gekozen, wordt de tekst 
direct geprojecteerd. De schrijftijd van 
een volledig beeld bedraagt maximaal 
8 seconden. De databank zal in de 
gevallen waar meer antwoorden 
mogelijk zijn een tekst produceren, die 
de abonnee dwingt verdere gegevens 
te verstrekken. Dit wordt herhaald 
totdat het uiteindelijke antwoord is 
gevonden. Als laatste regel van elke 
geschreven tekst wordt de opgave 
gesteld wat er moet worden gedaan 
als men nog meer wil weten. 


Dialoog met de databank 
Bijvoorbeeld geprogrammeerde 
lesprogramma's еп het uitvoeren van 
berekeningen zou men zich kunnen 
voorstellen, dat de databank op 
antwoorden van de abonnee met 
“goed” of "Tout" reageert. 


Mededeling aan andere abonnees 
Een van de mogelijkheden is het 
zenden van een bericht naar een 
andere deelnemer. In de databank 
staat hiervoor ruimte in het geheugen 
ter beschikking. Met behulp van het 
bedieningskastje en het daarop 
aangebrachte toetsenbord worden de 
teksten en/of gegevens ingeschreven. 
Afhankelijk van de omvang van het 
toetsenbord kan men kiezen uit een 
bepaalde hoeveelheid symbolen. Voor 
eigen documentatie kan de tekst 
worden opgenomen met een 
cassetterecorder. 


Toekomstaspecten 

Het in dit artikel beschreven 
Viditelsysteem zowel als de teletekst 
worden reeds toegepast. De 
beschreven mogelijkheden zijn slechts 
een greep uit de vele die deze 
communicatiesystemen te bieden 
hebben. Een van de problemen, die het 
eerst moest worden opgelost was het 
opbouwen van de inhoud van de 
databank voor het Viditelsysteem. De 
grootte en kwaliteit van de databank 

is van belang voor het verkrijgen van 
abonnees. и 
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MET LASERSTRALEN BOODSCHAPPEN 
SCHRIJVEN OP HET WOLKENDEK 

























Jules Verne heeft zich bijna 
duizend jaar vergist. Zijn voor- 
spelling, dat in het jaar 2890 
beelden of advertenties op de 
wolken zouden worden gepro: 
jecteerd, is reeds in 1980 wer- 
kelijkheid geworden. Slechts 
anderhalf jaar intensief onder- 
zoek heeft geresulteerd in de 
ontwikkeling van een nieuw 
communicatie-medium ”Skyli- 
ner”. Een milieu-vriendelijk en 
spectaculair medium met een 
onvergelijkbare attentiewaarde 
en vol emotie. 
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De foto's laten beelden zien van logo's en 
animaties zoals deze met laserstralen op de 
wolken of andere oppervlakken kunnen wor- 
den geprojecteerd. Het is mogelijk om lees- 
baar op het wolkendek te projecteren op 
bijv. een hoogte van 800 meter. Het besche- 
nen oppervlak is dan + 50 meter en 

+ 120 meter breed. 


Naast medische- en wetenschappelijke 
toepassingen, worden lasers heden ten 
dage meer en meer voor creatieve- en 
kunstzinnige doeleinden gebruikt. Via de 
Skyliner-techniek is het nu mogelijk om 
's avonds via twee computer-gestuurde 
laserstralen, leesbare en beweegbare 
teksten over grote afstand te projecte- 
ren. Dit is op bijvoorbeeld het wolken- 
dek, muren, grote schermen, bergen met 
sneeuw, ballonnen enz. 


Blijkens statistische gegevens van het 
KNMI, telt Nederland jaarlijks gemiddeld 
253 dagen met lichte- en zware bewol- 
king. Bewolking van voldoende kwaliteit 
voor wolkenprojectie komt voor op 100 à 
150 avonden per jaar. Op een hoogte 
van bijv. 800 meter kan een complete 
lichtkrant van 50 x 120 meter met beel- 
den en teksten tot leven worden ge- 
bracht. Door een synthesizer of geluids- 
wagen op de lichtprojectie aan te slui- 
ten, ontstaat een prachtige licht- en/of 
geluidsshow. 


LASERLICHT UIT DE 
SKYLINER 


De grondslagen van de werking van de 
laser werden onder meer door de 
Amerikanen Schawlow en Townes 
reeds in 1957 gelegd. 

Laser is een afkorting van: 

Light Amplification by Stimulated 
Emission of Radiation. 

Wij hebben hier te maken met ееп licht- 
versterker, waarbij versterking plaats- 
vindt door gestimuleerde emissie van 
straling, reeds door Einstein in 1917 
geïntroduceerd. 





De beide door de computer gestuurde la- 
serstralen kunnen, onafhankelijk van elkaar, 
beelden projecteren. De ene straal schrijft 
het bewegende logo of beeld, de andere pro- 
jecteert de beweegbare tekst. 


In 1960 werd de eerste laser, de zgn. Ro- 
bijn pulslaser, in Amerika operationeel 
en werden in de volgende jaren, vooral 
in Amerika, firma's opgericht die lasers 
voor commercieel gebruik gingen produ- 
ceren. De in de Skyliner toegepaste con- 
tinue lasers zijn door Spectra-Physics 
geleverd en bestaan uit twee Argon la- 
sers, die een blauw/groene laserbundel 
leveren of uit één Argon laser en één 
Krypton laser. De laatste produceert een 
rode laserbundel. Deze kleurige laser- 
bundels worden nu door de Skyliner- 
computers gestuurd en vervolgens via 
scanners geprojecteerd. 


Laserlicht verschilt in een aantal belang- 
rijke opzichten van gewoon licht. 


1) Een laserbundel is wat men noemt 
een sterk gerichte (evenwijdige) bun- 
del, d.w.z. dat de smalle laserbundel 
nauwelijks uitwaaiert of breder 
wordt, wanneer het licht zich voort- 
plant. Een gloeilamp geeft licht in 
alle richtingen, een laserbundel zal 
zelfs op grote afstanden nog een 
kleine doorsnede hebben. 


De straling van een laser is mono- 
chromatisch, ofwel eenvoudiger ge- 
zegd: het laserlicht bestaat uit één 
kleur. Een Helium-neon laser bijv. 
zendt rood licht uit met een golfleng- 
te precies gelijk aan 0,0000006328 
meter. Een Argon ionenlaser kan een 
beperkt aantal specifieke kleuren uit- 
zenden; dit levert een groen/blauwe 
laserbundel voor dit type laser. 

De laserbundel is zeer intens. De la- 
serbundel kan worden gefocusseerd 
met bijv. een lens op een oppervlakje 
tot een kleine diameter. De hierdoor 
te bereiken energiedichtheid is vele 
malen groter dan wanneer datzelfde 
gebeurt met een gewone lichtbron, 
bijv. een 100 W lamp. Een laserbun- 
del kan dan ook een gevaar zijn voor- 
al voor het menselijk oog. Neemt 
men zoals bij de Skyliner gepaste 
voorzorgen, dan levert het gebruik 
van een laser geen gevaar op voor de 
omgeving. 

Laserlicht is coherent, d.w.z. dat de 
door de laser uitgezonden lichtgolven 
dezelfde fase, amplitude en richting 
hebben. 


Lasers worden gebruikt om de afstand 
tot de maan te bepalen, maar ook om 
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netvliesoperaties te verrichten of maag- 
bloedingen te stoppen. Verder worden 
lasers gebruikt om driedimensionale fo- 
to’s (hologrammen) te maken, telefoon- 
gesprekken door zeer dunne kabels te 
zenden of de hoogte van oceaangolven 
te meten. Ook worden lasers gebruikt 
om zeer hoge snelheden van atomen te 
om spectaculaire licht- 
effecten met de Skyliner te leveren. 
Nog in het kort iets over de werking van 
de laser: In de laser bevindt zich bijv. 
een kristal of een gasmengsel, opgeslo- 
ten in een buis; beide media zijn opge- 
bouwd uit atomen of moleculen, die 
meerdere atomen bevatten. 
Atomen hebben een kern, waaromheen 
electronen cirkelen in vaste banen. Elec- 
tronen kunnen naar hogere energie- 
waarden worden opgepompt. Als ze 
weer terugvallen in hun uit- 
gangstoestand, zenden ze straling uit 
die veelal als licht zichtbaar is. De uitge- 
zonden straling van één electronen- 
overgang noemt men een foton. 
Bij laserwerking zenden zeer veel ato- 
men tegelijk een foton uit. Deze fotonen 
treffen andere opgepompte atomen die 
vervolgens ook fotonen uitzenden. Dit 
verschijnsel heet gestimuleerde emissie. 
Door de atomen op te sluiten — in een 
afgesloten buis met aan beide uiteinden 
spiegels — onstaat er een lawine-effect. 
Hierdoor krijgt een laserbundel een zeer 
hoge intensiteit. De bundel verlaat de la- 
serbuis, omdat één van de spiegels 
enigszins licht-doorlatend is. Hij door- 
klieft het luchtruim om vervolgens deel 
te nemen aan het indrukwekkende spel 
van licht en duisternis. 


PROGRAMMERING 


De reclamespots en shows voor de Sky- 
liner laserprojectie, worden ontwikkeld 
in samenwerking met de opdrachtgever. 
De uiteindelijke computerprogramme- 
ring geschiedt door de Skyliner laserstu- 
dio's. Het opnemen van een niet al te in- 
gewikkelde reclamespot van 30 secon- 
den zal ruim f 1000,— kunnen gaan 
kosten. 

Voor verdere informatie: 

BRAINBOX 

PROMOTIE & MARKETING B.V. 
Gebouw Europoint 2, 

Marconistraat 8, 

Postbus 6271, 

3002 AG ROTTERDAM. 

Tel.: 010 - 256357. 
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ETI PROJEKT: 
ELECTROMYOGRAM 


ETI’s laatste biofeedback 
kast vertaalt de elektrische 
impulsen die opgewekt 
worden door de beweging 

| van een spier - iedere spier - 
in zichtbare signalen. 


4 6 


MN 
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MUSCLE ACTIVITY | 


Ima 


U kunt kiezen uit een 
geluidssignalering of een 
meteruitslag en als u bij dit 
alles zich nog niet kunt 
ontspannen, probeer dan ETI 
nog eens te lezen. 
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Bij het ontwerp еп de bouw van een 
elektromyogram stuiten we op een 
paar unieke problemen. Het doel is om 
de minieme elektrische signalen die 
door het "іп aktie komen” van 
spiervezels in een bepaalde spier 
vrijkomen, te ontdekken. Voor ons doel 


ЕТІ 576 ELECTROMYOGRAM 
THRESHOLD 


210 


POWER BATTERY GAIN INTEGRATE 


xi or 
с 


«й 








worden metalen elektroden van ееп / 
bepaalde vorm op de huid реа JC 
boven de spier die ons Es, \ ( 
interesseert. Ві| ееп опїзраппеп © ТП TX \ 
ѕріег hebben deze 

signalen slechts een amplitude А 
ееп fraktie van een microvolt. Dat is op 
zich al een signaal welke moeilijk 
genoeg is om te ontdekken onder de 
spanningen van enkele Volts die door 
de 50 Hz brom over het hele lichaam 
reeds aanwezig zijn - geïnduceerd door 
het lichtnet en andere krachtbronnen. 
Wanneer het lichaam wordt geaard, zal 
deze brom gemiddeld tot 1V piek-tot- 
piek zakken, maar probeer maar eens 
om 1 mV in 1V van ongewenste ruis 

(50 Hz brom) te ontdekken! 

Het gebruik van batterijvoeding is 
noodzakelijk omdat met een apparaat 
direkt met het lichaam verbonden, 
altijd de mogelijkheid tot een 
onopzettelijk kontakt met de 
lichtnetspanning bestaat. 





Het apparaat is ontworpen om erg 
kleine signalen te kunnen 
onderscheiden tussen de grote 


een regelbare versterking hebben - 











Fig. 1. De componentenopstelling. 
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instelbaar door de gebruiker -een 
drempelregeling (threshold) zodat 
kleine veranderingen in een groot 
signaal duidelijk zichtbaar worden, 
een visuele indikatie (een meter) en 
een hoorbare uitgang die met het 
stijgen van de spieraktiviteiten in 
toonhoogte of ritme stijgt en vice 
versa. Er zal ook een soort 
banddoorlaatfiltering plaats moeten 
vinden om het overheersende 
spiersignaal dat tussen de 100 Hz en 
500 Hz ligt, eruit te filteren, en een 
keuze of we het signaal willen 
integreren zal ook ingebouwd moeten 
worden. 


Het instellen van de differentiële 
ingangstrap is zeer belangrijk en dit 
wordt uitvoerig besproken in het HOE 
HET WERKT deel. Er wordt een 
instelpotmeter gebruikt om de 
ingangstrap op juiste werking in te 
stellen. Wanneer het een keer 
ingesteld is mogen de waarden van de 
onderdelen +/— 10% gewijzigd 
worden zonder dat de CMR beïnvloed 
wordt (Common Mode Rejection). De 
keuze van dit type ingangstrap heeft 
een zeer laag ruisgetal tot gevolg. De 
prototypes (wij bouwden er twee) 
hadden een gemeten ruisgetal van om 
еп nabij де 150nV aan de ingang. Dit 
komt overeen met de prestaties van de 
beste commerciële apparaten die we 
gezien hebben. 

Om tot een bepaalde vorm van 
integratie van het spieraktiviteiten- 
niveau te komen, zodat de meter en de 
geluidssignalen niet te snel zijn (wat 
onderzoekers in bepaalde gevallen 
ongewenst vonden), kunnen 
kondensatoren ingeschakeld worden 
om een integratietijd van ongeveer 0,5 
en 4 sekonden te verkrijgen - de keuze 
geschiedt met een schakelaar op de 
frontplaat. 

De hoorbare uitgang wordt afgetakt 
van de meterstuurschakeling zodat 
deze overeenkomt met de zichtbare 
terugkoppelingsuitslag die door de 
meter geleverd wordt. Het bestaat uit 
een spanningsgestuurde oscillator 
(VCO = Voltage Controlled Oscillator) 
die ervoor zorgt dat een serie pulsjes 
een luidspreker stuurt. De VCO 
bestaat uit een 555 timer IC. 
Oorspronkelijk was het de bedoeling 
een konstante toon voor de 
geluidsuitgang te gebruiken. Maar het 
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batterijverbruik van het prototype was 
bijna 150mA - ор zijn best! Hierdoor 
zou de gebruiksduur van de batterij erg 
beperkt worden. Een klasse A audio 
uitgangstrap is noodzakelijk om een 
toonuitgang te kunnen leveren en deze 
zijn nogal inefficiënt. Het gebruik van 
een gepulste uitgang stelde ons in 
staat de totale stroomopname tot 
20mA te beperken. 


BODYBUILDING 


De bouw kan het best begonnen 
worden bij de print. Deze methode 
wordt aanbevolen omdat de 
schakeling van de verschillende 
trappen kritisch is om terugkoppeling 
of overspraak tussen trappen te 
voorkomen omdat een LM3900 
schakeling zijn werkzaamheden 
verricht in meerdere delen van de 
schakeling! 

De opbouw van de print kan het beste 
beginnen met de weerstanden en de 
kondensatoren. Wij vonden het 
gemakkelijker om de zes 
ingangskondensatoren van 1pF te 
laten liggen totdat de 
ingangstransistoren (Q1 - 04) 
gemonteerd waren. Let op de polariteit 
уап de elektrolitische- en tantaal 
kondensatoren. 

Beëindig het volbouwen van de print 
met het insolderen van de diodes, 
transistoren en IC's. Het 
ingangstransistorpaar, Q1 en Q2, 
moeten met hun platte kantjes tegen 
elkaar aan gemonteerd worden om 
thermische koppeling mogelijk te 
maken. De beste manier om dit te 
doen, om te voorkomen dat er iets 
"уепекі", is allereerst alleen de 
kollektoren en emittoren te solderen. 
Smeer wat warmtegeleidende pasta op 
de platte kantjes en bindt de 
transistoren samen met een stukje 
geëmailleerd koper(wikkel)draad - dit 
vermindert de kans op kortsluiting van 
de transistoren als het draadje er 
onverhoopt eens af mocht zakken. 
Draai met een tangetje de einden 
stevig in elkaar zodat de transistoren 
strak tegen elkaar aangedrukt worden. 
Als dit gedaan is kunnen de basis 
aansluitingen gesoldeerd worden. De 
beide В014075, ОЗ еп 04, moeten ook 
tegen elkaar aan gemonteerd worden. 
Omdat dit TO-126 uitvoeringen zijn 
kunnen deze samengeschroefd 


worden. Het is noodzakelijk er een 
isolatieplaatje tussen te klemmen om 
te voorkomen dat de kollektoren elkaar 
raken. Gebruik warmtegeleidende 
pasta om de thermische koppeling zo 
goed mogelijk te maken. 

Wanneer deze onderdelen op hun 
plaats zitten kunnen de zes 1uF 
kondensatoren gemonteerd worden. 
Als u soldeerpennetjes gebruikt, dan 
kunnen de uitwendige aansluitingen 
aan de print gemaakt worden nadat 
deze in de kast zit, anders is het nu tijd 
om alle verbindingsdraden voor de 
apart gemonteerde onderdelen te 
bevestigen. 


VASTGEPRIKT 


Daar er op verschillende plaatsen 
trappen met grote versterking gebruikt 
worden, is de schakeling gevoelig voor 
ruis of signalen uitgestraald door 
andere delen van de print. Vooral de 
uitgang van de 555 VCO wil nog wel 
eens problemen geven, zodat er 
afgeschermde kabel gebruikt moet 
worden tussen de uitgang van de 555 
timer en de volumeregelaar. De enige 
weerstand die niet op de print zit (R50) 
wordt gemonteerd tussen het 
middenkontakt van de volumeregelaar 
en een van de aansluitingen van de 
luidspreker. 

Er zijn nog een aantal verbindingen die 
met afgeschermde kabel gemaakt 
moeten worden. Deze vindt u terug in 
het bedradingsschema. 

Er is genoeg ruimte in de behuizing om 
de diverse modellen 9V batterijen te 
kunnen plaatsen. De soort verbinding 
met de batterij hangt af van het type 
batterij dat gebruikt wordt. 

De luidspreker zit aan de zijkant van 
het kastje en de monitoruitgang (een 
RCA coax plug) zit op de achterkant. 
Op de frontplaat moeten de 
schakelaars het eerst gemonteerd 
worden, gevolgd door de pots en de 
meter. 

Hoewel de storingsonderdrukking 
(CMR) aan de ingang beter is dan 
100dB zal dit drastisch verminderen 
als het kontakt met de huid niet goed 
genoeg is. Om de CMR van de 
ingangstrap in staat te stellen de 50 
Hz brom effektief te onderdrukken, is 
het noodzakelijk ervoor te zorgen dat 
de brom op beide ingangen hetzelfde 
niveau heeft. Om deze reden is de 
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Fig. 2. Het komplete schema van de 
schakeling. Let goed op de aansluitingen 
van de batterij. 
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konstruktie van de elektroden erg 
belangrijk. 
De beide ingangsverbindingskabels 
worden gemaakt door de 

| binnengeleider van een afgeschermde 

| kabel op kleine metalen schijfjes ter 
grootte van een stuiver te solderen. 

| Snij de afschermmantel ver genoeg af, 
zodat deze geen kontakt kan maken 
met de elektrode. De afscherming van 
de beide ingangssnoeren wordt aan 
pen 2 van de 5-polige DIN-plug (de 
aardpen) verbonden. Deze pen wordt 
ook verbonden met de afscherming 
van het derde snoer dat de massa 
elektrode wordt. De binnengeleider 
van deze kabel wordt niet gebruikt en 
het andere einde van de 
afschermmantel wordt op een andere 
schijf gesoldeerd. Wij raden u aan om 
hier een groter schijfje voor te 
gebruiken om te zorgen dat het 
lichaam goed "geaard" wordt. 
Kontroleer voor er spanning opgezet 
wordt de print. Kijk goed of alle 
gepolariseerde onderdelen - 
electrolytische en tantaal 
kondensatoren, transistoren, IC's еп 
diodes - goed aangesloten zijn. Als dit 
allemaal in orde is dan kan de 
spanning ingeschakeld worden met de 
batterij schakelaar in de test-stand. Bij 
het gebruik van een 9V batterij zal de 
meter ook ongeveer 9V moeten 
aanwijzen. Als we de 
batterijschakelaar nu uitschakelen 
moet de aanwijzing op de meter 
onmiddellijk naar nul terugvallen, als 
we tenminste de "даїп" regelaar 
helemaal dicht hebben staan. Als we 
de volumeregelaar helemaal open 
hebben staan moeten we een 
langzaam tikken horen. Nu moeten we 
de spanning op meetpunt (TP1) aan de 
uitgang van IC1a (pen 4) meten t.o.v. 
aarde. Met de x 10 schakelaar in de 
stand x 1 moet deze spanning met de 
instelpotmeter op OV afgeregeld 
worden. 
Als we пи de "даїп" (versterking) 
regelaar verder opendraaien, zal de 
meteruitslag stijgen met het sneller 
worden van de tikken. 


DREMPELVERHOGING 
Als we nu de “threshold” (drempel) 
regelaar opdraaien zullen de 
meteruitslag en de snelheid van het 
tikken minder worden. De 
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drempelregeling zorgt ervoor dat het 
minimum signaal dat nodig is om de 
meter te doen uitslaan, te variëren is. 
De drempel kan zo precies boven het 
ruisniveau ingesteld worden zodat 
zelfs een heel klein ingangssignaal 
ontdekt kan worden. 

De elektrodes kunnen nu op het 
lichaam aangesloten worden en in de 
aansluitingen worden gestoken. Een 
manier om de elektrodes op de huid te 
bevestigen is met een paar stukken 
pleister. Als alle drie de elektroden naar 
ons gevoel dicht genoeg bij elkaar aan 
de binnenkant van de arm (de 
aardaansluiting tussen de beide 
andere in) geplaatst zijn, kunnen ze 
alle drie tegelijk met een groot stuk 
pleister bevestigd worden. U kunt, 
wanneer u dit kunt bemachtigen, 
tussen de huid en de elektrodes een 
speciale pasta aanbrengen. Deze is bij 
sommige apotheken of leveranciers 
van medische instrumenten te koop, 
maar het is over het algemeen nogal 
duur. Wij vonden dat het vochtig 
maken van de elektrodes een goed 
alternatief was. 


Wanneer de elektrodes met de arm 
verbonden zijn en in de EMG monitor 
gestoken zijn, moet het eenvoudig 
mogelijk zijn een aflezing te verkrijgen. 
Begin met de "даїп" en “threshold” 
regelaars helemaal linksom te draaien, 
de "даіп” schakelaar in de x 1 standen 
de “integrate” schakelaar "обі", Als de 
arm gespannen wordt moet de meter 
een duidelijke spierwerking tonen. Met 
deze instellingen werkt de EMG 
eigenlijk als een sterktemeter. Als we 
de arm ontspannen kan de “gain” 
schakelaar in de stand x 10 gezet 
worden en kunnen we de “gain” 
regelaar langzaam opdraaien. ledere 
keer dat we de "даїп" opdraaien 
kunnen we de “threshold” ook 
opdraaien om het eventuele verhoogde 
ruisniveau eruit te filteren, maar 
gebruik de “threshold” met mate 
totdat u geheel thuis bent in het 
gebruik van de schakeling omdat u 
hierdoor gemakkelijk spieraktiviteiten 
verslijt voor ruis. Na verloop van tijd 
kunt u het punt bereiken dat u de 
“gain” regelaar helemaal open kunt 
zetten maar bij een spieraktiviteit 
waarbij de meter maar tot 2 à 3 uitslaat 
is dit niet gemakkelijk. 


Het kastje bevat de print, batterijen en de 
luidspreker. Let op de plaats van de 
regelaars. 


U zult zelf moeten experimenteren 

met de plaatsing van de electrodes om 
te ontdekken hoe u de beste resultaten 
bij een bepaalde spier kunt verkrijgen. 


Е.М.@. НОЕ HET WERKT 


Omdat de schakeling tamelijk 
ingewikkeld is kunnen we, om de 
werking te doorgronden, het beste 
iedere trap, van ingang tot uitgang 
bekijken. 

Ingangssignalen van de voelers op het 
lichaam sturen Q2 en Q1 die als 
differentiëel paar geschakeld zijn. De 
emittorstroom, en dus ook de 
kollektorstroom, voor Q 1 en Q2 wordt 
geleverd door een nauwkeurige 
konstante stroombron die bestaat uit 
Q3, Q4 en IC1a. De transistoren Q1 еп 
Q2 delen de stroom uit de konstante 
stroombron. Als Q1 (b.v.) sterker 
gestuurd wordt door een 
ingangssignaal dan Q2, dan zal omdat 
de kollektorstroom door Q1 stijgt, dit 
resulteren in een overeenkomstige 
daling van de kollektorstroom door Q2. 
Nu worden de kollektoren van Q1 en 
Q2 ieder met een ingang van IC1b, 
(een versterker) in een LM3900 (een 
viervoudige op-amp) verbonden. De 
versterkers in de LM3900 hebben de 
speciale eigenschap dat zij het 
stroomverschil aan de ingangen 
versterken. 

Om een hoge storingsonderdrukking 
(CMR) te bereiken moet de 
kollektorstroom van Q1 en Q2, 
wanneer er geen signaal wordt 
toegevoerd, op een zeer konstante 
waarde gehouden worden. Vandaar de 
erg nauwkeurige konstante- 
stroombron. 

Om deze konstante stroom voor Q1 en 
Q2 op te wekken worden de beide 
bases van Q3 en Q4 gevoed uit de 
uitgang van IC1a. De niet omkerende 
ingang (met een + gemerkt) van IC1a 
wordt gestuurd door een konstante 
spanning uit een spanningsdeler (R12, 
R13) vanuit de positieve 
spanningsaansluiting. С11 is een 
ontkoppelkondensator om te 
voorkomen dat 
voedingsspanningsvariaties 
doordringen in deze 
referentiespanning. 

De omkerende ingang (—) van IC1a 
wordt verbonden met de emittor van 
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Q4 waardoor deze transistor in de 
terugkoppellus van IC1a wordt 
opgenomen. De op-amp (IC1a) zal 
trachten de stroom die door zijn 
ingangen vloeit op een konstant 
niveau te houden, waardoor de 
basis-emittorstroom door Q4 gelijk 
blijft, en waardoor de kollektorstroom 
konstant blijft op zo’n 100mA. De 1k 
instelpotmeter, RV4, stelt ons in staat 
om de verschillen in de beide 
kollektorstromen bij eventueel 
verschil in versterking te vereffenen. 
De versterking van de ingangstrap 
wordt bepaald door de waarde van de 
weerstand tussen de emittoren van Q1 
en Q2. Hoe lager deze weerstand, hoe 
hoger de versterking. De 'x 10” 
schakelaar verbindt eenvoudigweg een 
100 Ohm weerstand parallel aan R3, 
waardoor de versterking stijgt. 

De kondensatoren C7 en C8 zorgen 
voor een stabiliteit bij hoge 
frekwenties omdat zij de bases van Q1 
en Q2 ontkoppelen voor frekwenties 





boven het voor ons doel interessante 
bereik. 

Om een goede storingsonderdrukking 
te bereiken is het noodzakelijk dat de 
bases van Q1 en Q2 ieder een 
ingangssignaal van dezelfde sterkte 
ontvangen. Omdat de ingang AC 
gekoppeld is, moeten de 
karakteristieken van de 
ingangskoppel-kondensatoren zo goed 
mogelijk overeenkomen. Wanneer 
standaard 10% kondensatoren 
gebruikt worden zullen de onderling 
verschillende impedanties de storings- 
onderdrukking beperken. De oplossing 
die wij kozen was het gebruik van 
meerdere kondensatoren die wij 
parallel schakelden zodat de 
onderlinge kapaciteitsverschillen, en 
de daarmee overeenkomende 
impedantieverschillen vereffend 
worden. Het is daarom belangrijk dat 
deze zes kondensatoren, C1-C6, 
ALLEMAAL VAN HETZELFDE TYPE 
zijn. 
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Ontkoppeling van de 
voedingsspanning van de 
ingangstrappen gebeurt door R25, 
R26 en C22, C23. 


Er zijn twee 50 Hz bromfilters 
ingebouwd, een onmiddellijk na de 
verschil/ingangstrap, de andere tussen 
de regelbare versterkingstrap en het 
banddoorlaatfilter. 

Beide 50 Hz filters bestaan uit een 
dubbel-T schakeling. 

In het eerste bromfilter, waarin Q5 als 
emittorvolger geschakeld is, zijn de 
dubbel-T onderdelen opgenomen in 
een 50 Hz terugkoppellus. Om in deze 
schakeling een hoge Q-faktor te 
behouden en daardoor een goede 

50 Hz onderdrukking, moet de waarde 
van de weerstand bestaande uit R16 
en R17 (parallel) zo goed mogelijk 
overeen komen met de helft van de 
waarde van R14 en R15. Omdat deze 
laatsten 47k weerstanden zijn, is de 
beste weg om dit te bereiken door twee 
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weerstanden van 47k parallel te 
schakelen. 

Op dezelfde manier is voor het tweede 
filter Q6 het aktieve komponent en 
bestaat het filter verder uit C24, 25, 26, 
27 en R27, 28, 29 en 30. Weerstanden 
R28 en 29 vormen een weerstand die 
de helft is van R27 en 30 om een goede 
onderdrukking van de gewenste 
frekwentie te krijgen. 

Beide trappen zorgen voor een totale 


bromonderdrukking bij 50 Hz van 20 dB. 


Het eerste bromfilter wordt gevolgd 
door een regelbare versterkingstrap 
bestaande uit een 741 op-amp. Dit is 
een welbekende versterker, 
versterkingsregeling wordt gedaan 
met RV1, een 1M potentiometer die in 
het terugkoppelnetwerk van de 741 is 
opgenomen. RV1 is als regelaar op het 
frontpaneel aangebracht. De 
versterking is regelbaar tussen 10 en 
1000. 

Om problemen te vermijden die 
ontstaan door grote 
gelijkspanningsdrift aan de uitgang en 
onstabiele versterkings instelling 
wordt de terugkoppeling van de 741 
gedaan via een spanningsdeler 
bestaande uit R23 en R24, waarbij de 
potentiometer verbonden wordt tussen 
de uitgang van de op-amp en het 
knooppunt van deze twee 
weerstanden. 

De versterking van de schakeling 
wordt gegeven door de vergelijking: 


R23.RV1 
R24 
R21 


versterking = R23 + 


+ RV1 


Het signaalniveau aan de uitgang van 
de regelbare versterkingstrap beweegt 
zich rond de 1V. Een bromspanning 
hoger dan bovenstaand niveau kan in 
de volgende trappen leiden tot het 
vastlopen van de versterkers, en om dit 
te voorkomen is het tweede bromfilter 
aangebracht. 

Het banddoorlaatfilter bestaat uit 1 
op-amp uit de LM3900, IC1c. Een 
filternetwerk, dat bestaat uit R34, R35 
en R37 en C29 en C30, vormt een 
terugkoppelnetwerk tussen de uitgang 
van de op-amp en zijn omkerende 
ingang. Dit zorgt voor een 
banddoorlaatbereik van 100 Hz tot 

500 Hz waardoor het bereik begrensd 
wordt tot de voor ons interessante 
spiervezelsignalen. Midden in deze 
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band (250 Hz) is de versterking van 
deze trap ongeveer vier. 

Vanaf de uitgang van IC1c is een 
monitoruitgang gemaakt, zodat van de 
gefilterde spieraktiviteit golfvormen op 
een oscilloscoop zichtbaar gemaakt 
kunnen worden. 

De uitgang van het banddoorlaatfilter 
wordt gemengd met een DC spanning 
die we uit de positieve 
spanningsaansluiting gehaald hebben 
met behulp уап де potentiometer RV2. 
Het resulterende signaal - het АС 
(wisselspanning) spieraktiviteit 
signaal gesuperponeerd op een DC 
(gelijkspanning) wordt vervolgens 
toegevoerd aan de ingang van een 
precisie gelijkrichter. Deze bestaat uit 
IC1d, D1 еп D2 en de weerstanden R39, 
40, 41 en 42. De laatste twee 
weerstanden vormen de 
stroomverschilingangen van de 
LM3900 om in de standaard 
spanningsingang op-amp. 

Positief gaande signalen van minder 
dan 0,6V boven de spanning die 
aanwezig is op de verbinding R9 en 
R40, zullen versterkt worden met de 
volledige open-lus versterking van 
IC1d. De uitgangsspanning van deze 
trap stijgt snel totdat D2 gaat 
geleiden, waardoor de trap nog slechts 
een versterking van 1 x heeft die 
bepaald wordt door de verhouding 
tussen R42 en R39. 

De uitgang van de precisie 
gelijkrichter wordt afgenomen van de 
kathode van d2 en zal bestaan uit het 
versterkte, positief gaande deel van de 
spiervezel signalen die uitkomen 
boven de positieve spanning die 
ingesteld is door potentiometer RV2 
(threshold). 

Diode D1 zorgt ervoor dat de 
versterking van de trap op 1 x 
gehouden wordt voor de negatief 
gaande delen van de 
spiervezelsignalen uit de uitgang van 
IC1c. 

De uitgang van de drempeltrap 
(threshold) wordt verbonden met de 
ingang van IC3, een 741, door een 100n 
kondensator, C34. Weerstand R47 
begrenst de basisstroom van Q7 tot 
een veilige waarde omdat de 741 veel 
meer stroom zal leveren dan de 
transistor aankan! Een signaal uit de 
uitgang van de drempelschakeling zal 
versterkt worden door IC3, wat tot 


gevolg heeft dat Q7 gaat geleiden, 
waardoor C38 geladen kan worden. De 
meter is geschakeld om de lading van 
C38 via R48 te егеп”. Hoe meer 
signaal er boven de drempel uitkomt, 
hoe langer Q7 blijft geleiden waardoor 
de lading in C38 zal stijgen, wat de 
meter weer verder uit doet slaan. De 
schakeling zal snel op groter 
wordende ingangssignalen reageren 
waardoor er een overeenkomstige 
vergroting van de meteruitslag bereikt 
wordt. Als het signaal minder wordt, 
doordat de spieraktiviteit afneemt, zal 
de meteraanwijzing teruglopen met 
een snelheid die afhankelijk is van de 
kapaciteit tussen de emittor van Q7 en 
massa. Dit zorgt voor een zekere 
integratie van de signaalsterkte 
variaties. 

De “integrate” schakelaar, SW2, 
verbindt C37 (470p) parallel aan C38 
(47u). Met de schakelaar іп de stand 
“оп” duurt het ongeveer 4 sekonden 
voordat de meter van volle schaal naar 
0 is teruggelopen. 

De emittor van Q7 is door R44 
verbonden met IC4, een 555 timer. De 
stroom door deze weerstand laadt C33 
totdat de spanning op pen 6 van IC4 op 
2/3 komt van de spanning op de 
pennen 4 en 8. Op dat moment zal pen 
7 van de 555, die tot dat moment als 
een open schakelaar werkte, zich 
sluiten waardoor C33 ontladen wordt 
via R45. Op het moment dat de 
spanning op pen 2 beneden 1/3 van de 
spanning ор de pennen 4 еп 8 komt, 
gaat реп 7 weer in de open" stand 
waardoor С33 zich opnieuw kan laden. 
Op deze manier wekt de 555 pulsjes op 
op pen З die via RV1, als 
volumeregelaar, aan een luidspreker 
worden toegevoerd. Als de spanning 
op de emittor van Q7 variëert 
overeenkomstig de variaties van de 
spieraktiviteiten signâlen, zal de 
snelheid waarmee C33 zich laadt 
wisselen. Dit wijzigt de 
pulsherhalingsfrekwentie van de 555 
oscillator overeenkomstig de variaties 
in spieraktiviteit. 
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Thermische stabiliteit wordt bereikt door 
de ingangstransistoren tegen elkaar te 
monteren zoals de foto laat zien en ook in 
de tekst beschreven staat. Let op het 
isolatieplaatje tussen de BD's. 


ONDERDELENLIJST C32 


Weerstanden, 1/4 W, 5% C33 
R1,2,18 220k C37 
de C38 
е NC Halfgeleiders 
R5,6 2M2 01,2 
98,10,11 1М0 03,4 
22,23,40,41 

R12,45 1к0 

R13 8k2 

R14,17,27-30 — 47k 

R19,32 270k 

R20,24,33 10к 

38,39,42,47 

R34 330k 

R35 560k 

R36 5M6 

R37 3M3 

R43 390k 

R44 470k 

R46 680R 

R48 2k7 

R49 18k 

R50 27R 


Potentiometers 

RV1 1M0 lineair 
RV2 5k0 lineair 
RV3 1k0 lineair 
RV4 1kO trimmer 


Kondensatoren 

C1-C6 110 polyester 
C7,8,29,30 1n0 polyester 
C9,10,12,19,20, 33 16V tantaalelko 
23,35,41 

С13,31,34 100п polyester 
21 

С14-17,24-17 48п polyester 
C11,36 100u 25V 

C18 22n polyester 
C22,39,40 1000р 25V 

C28 47n polyester 
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220п polyester 
150п polyester 
470и 25У 

47и 25V 


1М914 
1м4004 
BC559 


03,4 
05-7 
ІСІ 
IC2,3 
IC4 


Schakelaars 
SW1,2 


BD140 
ВС549 
LM3900 
741 

555 


SPST 






































LUISTERENDE CHIPS 
EN NIEUWE DISPLAYS 


Spraaksynthese en 
stemherkenning zijn 
technieken die heel snel het 
grensvlak tussen de mens en 
zijn machine wijzigen. Tot op 
dit moment zijn we tevreden 
geweest met het aflezen 
vanaf een display of het 
luisteren naar van tevoren 
opgenomen niet-intelligente 
stemmen, die eigenlijk 
alleen maar wat informatie 
verstrekken. 
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Tegenwoordig is het echter mogelijk 
een menselijke stem in te bouwen, die 
geen bandopname is, en een 
intelligent gedrag kan vertonen door 
zijn reaktie af te laten hangen van de 
door de mens gegeven invoer of de 
gegevens die door de machine zelf zijn 
geproduceerd. Als u in het verleden 
een kollega tegen een automobiel, 
rekenapparaat, mikrogolfoven of een 
TV zag praten of luisteren, dan zou u 
hem aangeraden hebben zo snel 
mogelijk een psychiater te 
konsulteren. Maar dank zij nieuwe 
apparaatjes en computer software 
technologieën zal een dergelijk gedrag 
geheel normaal worden. 


SPREKEN EN SPELLEN - 
SPEAK & SPELL 


Het eerste gebruikersproduct dat een 
echte spraaksynthesizer bevat en op 
de markt is, is de Speak & Spell van 
Texas Instruments. Hij werkt met een 
stel 128-kilobyte read-only-memory 
geheugens en een speciale versie van 
de ТМ5100 8-bits microcomputer van 
TI; dit IC kan in totaal 200 s geluid 
produceren en heeft een vokabulaire 
van meer dan 200 woorden. Hij is 
echter tevens in staat zich toegang te 
verschaffen tot maximaal 2,1 Mbyte 
geheugenplaatsen. Omdat de 
spraakgenerator het geheugen 
gebruikt met een maximale snelheid 
van maar 1200 bits per sekonde, kan 
het apparaat slechts gedurende 
maximaal 30 minuten achter elkaar 
spreken. De nieuwigheid van deze 
Speak & Spell zal niet zo snel slijten 
als men misschien geneigd is te 
denken en afgaande op de reakties van 
mijn eigen kinderen was dit apparaat 
duidelijk favoriet boven andere 
elektronische spelletjes die ik hen 
heb laten zien. De woordspelletjes en 
spellingstesten gaven een nieuw 
gezichtspunt voor het kreëren van een 
interesse bij kinderen voor het 
leerproces en zelf kon ik er ook 
nauwelijks van af blijven. 

Voor de doorbraak van Texas 
Instruments in spraaksynthese waren 
er eerdere produkten die de laatste 
tien jaar het licht zagen en die nogal 
problematisch waren en in ieder geval 
duurder. Nu er snelle vooruitgangen 
worden geboekt bij het maken van zeer 
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hoog geïntegreerde schakelingen - 
analoog en digitaal - en bij allerlei 
ontwikkelingen in de 
signaalbehandeling, is het reëel aan te 
nemen dat er een nieuwe vloedgolf van 
gebruikers en industriële produkten op 
de markt komt. 


VOKALE CHIPS 


De technieken die gebezigd worden bij 
het ontwerpen van spraaksynthesizers 
kunnen onderverdeeld worden in drie 
methoden: formant synthese, lineair 
voorspellende kodering en golfvorm 
digitalisering met kompressie. Lineair 
voorspellende kodering is de techniek 
die Texas Instruments heeft 
uitgekozen voor hun Speak & Spell 
geval. De ingebouwde chips leveren 
een geïntegreerd schakelingsmodel 
van de stembanden. Het model is 
gebaseerd op de lineaire 
voorspellende koderingstechniek 
(LPV, Linear Predictive Coding), welke 
terugkoppelwaarden of koëfficiënten 
levert voor een digitaal roosterfilter op 
de synthesizerchip. Dit lineaire filter 
doet de belangrijkste resonanties van 
het menselijk spraakholte systeem na. 
Een microprocessor verzorgt dan de 
berekeningen voor de 
filterkoëfficiënten. Het derde IC is een 
woord-opslag read-only-memory 
geheugen dat spraakgedeelten bevat 
die in vier parameters uiteen zijn 
gerafeld: uitspraak, grondtoon, 
amplitude en frekwentie. Uitgaande 
van deze informatie manipuleert een 
kompleks software algoritme de 
geluidsparameters zo dat er spraak 
gesynthetiseerd wordt. 


DISPLAYS 


leder van de drie hier genoemde 
spraaksynthese technieken heeft zo 
zijn voor- en nadelen, omdat er nogal 
wat verschillen zijn in de kwaliteit van 
de geleverde spraak, de hoeveelheid 
benodigde gegevens voor een 
akseptabele kwaliteit en de kosten 
van het geheugen voor het opslaan van 
de spraakgegevens. De gekozen tech- 
niek hangt normaal gesproken af 

van de verlangde toepassing. 
Produkten die gebruik maken van 
formant synthese worden 
tegenwoordig in een aantal 
hobby-computers ingebouwd, 











Fig. 1. Een blokschema, waar we de 
elementen van een spraaksynthesizer in 
aantreffen. 


waaronder de TRS80 home-computer 
en de PET, en in een aantal medische 
en zaken toepassingen. 

Gedurende de laatste jaren is het 
vloeibaar kristal display wel een van de 
slechtst begrepen stukjes gebruikers 
elektronika technologie geweest. Ik 


Fig. 2. Het principe мап tijd-gemultiplexte 
systemen. Het keuze interval voor iedere 
digit, 21 tot en met Zn, wordt met 
tijdsintervallen T cyklisch herhaald. 
Slechts het stuursignaal voor segment G is 
afgebeeld. 


herinner me nog goed dat er een artikel 
in de engelse ETI stond, waarin sterk 
verouderde gegevens werden vermeld 
over de levensduur van vloeibaar 
kristal displays (LCD), en nog jaren 
nadien refereerden bezorgde klanten 
naar dit artikel inzake de niet 


betrouwbare levensduur van het 
display. Uiteraard hadden zij het over 
de displays die ver in het verleden in de 
vroege zeventiger jaren waren 
verschenen en mijn ervaring is dat het 
LCD display mogelijk een van de 
betrouwbaarste displays is die er 
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LUISTERENDE CHIPS 


EN NIEUWE DISPLAYS 


tegenwoordig verkrijgbaar zijn. In 1976 
waaqde ik in een publikatie in de 
engelse ETI te voorspellen dat eens 
het LCD display het zou winnen van de 
LED's (licht emitterende dioden) en ik 
gaf een uitleg over de betrouwbaarheid 
van deze techniek zoals die vroeger 
was. Welnu, ze zeggen dat het beste 
altijd overwint, en het lijdt geen twijfel 
dat LCD's de tijd-test doorstaan 
hebben. 


FYSISCH KONTAKT 


Recente vooruitgangen in de synthese 
(dat woord komt deze keer maar 
steeds terug) van nieuwe vloeibaar 
kristallijne materialen hebben het 
mogelijk gemaakt in plastik 
opgesloten LCD's te fabriceren met 





een zeer lange levensduur. Met deze 
nieuwe techniek wordt een 
ekonomische produktie van displays 
met grote oppervlakken mogelijk 
onder gelijktijdige verbetering van het 
gedrag van gemultiplexte adressering. 


Deze nieuwe displays kunnen dus een 
steeds toenemende hoeveelheid 
informatie verwerken in alfanumerieke 
of kwasi-analoge vorm. Een van de 
belangrijkste problemen die de 
ontwerpers steeds maar weer 
tegenkomen bij het proberen de 
hoeveelheid informatie te vergroten 
die gedisplayed kan worden, is hoe je 
met ieder segment van het display 
fysisch kontakt kunt maken. Dit vormt 
tevens voor de IC ontwerpers een 
probleem die namelijk beperkt zijn in 
de hoeveelheid draadjes die van het IC 
af mogen komen in verband met de 
ruimte. Een oplossing die dit omzeilt is 
het aantal uitwendige kontakten naar 
het display toe verminderen, vooral als 
het display meer dan 40 afzonderlijk 
adresseerbare segmenten heeft. Dit 
kan gerealiseerd worden met behulp 
van een techniek die bekend staat 
onder tijd-gemultiplexte adressering, 
waarbij de juiste segmenten samen 
worden verbonden en zo een groep 


| zal R1 geladen Жолобо spanning 
| op pen 7 van IC1 stijgt, waardoor IC1 


pulsen begint af te geven in een snel 


| stijgende frekwentie. IC2 en IC3 zijn 


oort ва уап dit ontwerp boven 
fer uitvoering is het feit dat 
Пе 37 nummers zijn | 
jenwoordigd, z zoals in het gewone 
ЕРЛІ tochde elektronische 
Hi до Wi en Fa 


уап де 36 rode LED's іп de matrix om 
de beurt oplichten. De poorten уап IC5 
zijn zodanig geschakeld dat Do (die 
groen is in de schakeling oplicht na 
D36, en voor D4. Hierdoor ontstaat 
een schijnbaar draaiende beweging. 


3 gemakkelijk 


vormen die sekwentieel geadresseerd 
wordt door middel van een 
rug-elektrode die uit verschillende 
onderdelen bestaat. Rechtstreeks 
adresseren van het LCD wordt op dit 
moment toegepast in de meeste 
horloges en andere meetinstrumenten, 
wat inhoudt dat er een rechtstreekse 
verbinding is tussen ieder display 
element en het korresponderende 
kontakt in de stuurelektronika, die 
meestal uit een geïntegreerde 
schakeling bestaat. Deze 
adresseertechniek die een groot 

aantal doorverbindingen met zich mee 
brengt, heeft zo zijn voordelen, omdat 
er een veel grotere vrijheid bestaat met 
betrekking tot de stuurspanningen en 
de werktemperaturen dan bij andere 
adresseer systemen het geval is. Voor 
een rechtstreeks geadresseerd display 
is het geen probleem de stuurspanning 
te verhogen indien men een display wil 
hebben dat over een groot gebied van 
kijkhoeken nog afleesbaar moet zijn. Ш 





| Nadat het “wiel” gedraaid is, word 
| losgelaten. C1 ontlaa tzich 
еп. ВЗ zodat het “wiel”! angzaa 
stilstand komt еп dan een van ‹ 
10-tellers die zo geschakeld zijn dat elk | nummers, die ieder eenzel 


hebben, a angeeft. De loopti 
мінні Goal. ien! Gi 
gewijzigd word 
Жаза фін SC 
E EC e 
ü] TE, б 
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CULO 


eere) Boekenservice 


Nanton Press B.V. biedt u een uitgebreide sortering electronica- en microcomputerboeken. Alle boe- 
ken zijn uit voorraad leverbaar en kunnen eventueel op zicht gezonden worden. Hiervoor dient het 
boek of de boeken vooruit betaald te zijn. Eventueel retourgaande boeken dienen binnen 14 dagen na 
verzending weer in onberispelijke staat in het bezit van Nanton Press te zijn. Het bedrag van de gere- 
tourneerde boeken, minus de gemaakte verzendkosten, wordt dan per omgaande aan u overgemaakt. 
Bestellen doet u d.m.v. de bestelcoupon met duidelijke vermelding van bestelnummer, titel, prijs en 
aantal. Betaling door middel van een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde betaal- of girocheque 
ten einde vertraging in verzending te voorkomen. Prijzen als vermeld in deze lijst zijn inclusief BTW, 
doch exclusief verzendkosten. 


THE FIRST BOOK OF MICRO- 
COMPUTERS: THE HOME COMPUTER 
OWNER'S BEST FRIEND. 

Door Robert Moody. Een boek geschre- 
ven door een microcomputer gebruiker. 
Hij verteld u van zijn ervaringen en ver- 
luchtigd het geheel met tal van tekenin. 
gen, schema's en cartoons, die het ge- 
heel iets speels geven, doch u toch op 
prettige manier verteld waar u op moet 
letten, wat u zo al met uw computer kunt 
doen en geeft daarbij tal van voorbeel- 
деп. Fijn zo'n vriend bij u te hebben die u 
van zijn ervaringen laat mee profiteren 
өп hoe!! Moet elke microbezitter aan- 
schaffen! 144 Blz. 


Bestelnr.: 5121-2 f16,50 


DESIGNING MICROCOMPUTER 
SYSTENS. 

Door Uddo W. Pooch. Een van de eerste 
boeken voor de hobbyist en electronicus 
die zelf een microcomputersysteern wil. 
len gaan ontwerpen. Hlerin worden de 
hardware aspecten beschreven incluslef 
de microprocessor architectuur, in- en 
ultgangspoorten, interrupt systemen, pro- 
grammeerbare klokken, geheugen syste- 
men, enz. Er worden drie van de popu- 
lairste microcomputer families beschre- 
ven; de Intel 8030, Zilog Z-80 en Motorola 
6800. Ook wordt veel aandacht geschon- 
ken aan interface technieken. 224 Blz. 
Bestelnr.: 5679-6 1 27,50 


DIGITAL ELECTRONICS: A HAND-ON 
APPROACH. 

Door George Young. De schrijver gaat er 
van uit dat de lezer geen electronica 
opleiding heeft en begint op simpele wij- 
ze u het een en ander uit te leggen. Daar- 
na komen topics aan de beurt als: dio- 
des, transistoren, poorten, decoders, ge- 
heugens, I/O's multiplexers en meer. Tal 
van experimenten verduidelijken het ge- 
heel. Een fijn boek om uw computer be- 
ter te leren begrijpen. 1980, 256 Blz. 
Bestelnr.: 5668-0 f 24,50 


SARGON: A COMPUTER CHESS 
PROGRAM. 

Door Dan en Kathe Spracklen, Een van 
de meest gekochte boeken, een schaak- 
programma op hoog niveau. Het is ge- 
schreven іп 2-80 assembly taal en komt 
compleet met blokdiagrammen en tal van 
voorbeelden. Even iets uit de inhoud:… … 
analyse van de bewegingen van de spe- 
lers, accepteren van ingangskarakter, 
nieuwe bladzijde indien gewenst, het op- 
zetten van een leeg bord, execute move 
subroutine enz. 120 Biz. (Zie ook onder 
software.) 
Bestelnr.: 5155-7 





143,50 











HOME COMPUTERS CAN MAKE 

YOU RICH. 

Door J. Weisbecker. Nadat een micro- 
computer binnengehaald is en men er 
mee vertrouwd raakt blijkt dat deze won 
dermachine onvermoeibaar Is en veel 
meer aan kan dan wij denken. En dan 
komt als vanzelf het idee: hoe kan ik ar 
wat aan verdienen? De schrijver van dit 
boek vertelt u hierover. Voor thuiswer- 
kers en kleinbedrijf. Een goed geschre 
ven boek vol met goede tips. 1980, 

128 Blz. 


Bestelnr.: 5177-8 t 17,75 


PATTERN RECOGNITION. 

Door M. Bongard. In de eerste plaats ge- 
schreven voor specialisten in computers 
en kunstmatige intelligentie: voor inge- 
nieurs, physici, psychologen, doktoren 
een ieder die de hersenfuncties onder- 
zoekt. De Russische schrijver verklaart 
de betekenis van patroon herkenning en 
het oplossen van problemen die zich 
hierbij voordoen. 256 Biz., gebonden. 
Bestelnr.: 9165 138,95 


FUNDAMENTALS ОҒ DATA BASE 
SYSTEMS. 

Door S.M. Deen. In negen afzonderlijke 
hoofdstukken wordt de data base behan- 
deld, implementation, gebruikers proble- 
men en de mogelijke toekomstige ont- 
wikkeling. Er zijn hoofdstukken over 
CODASYL en verwante modellen en een 
state-of-art discussie van 5 belangrijkste 
packages - DMS 1100, IDSM, IMS, ADA- 
BAS еп TOTAL. 224 Віг., gebonden, 


Bestelnr.: 5758-X 145,75 


TELEPHONE ACCESSOIRES YOU CAN 
BUILD. 

Door Jules Gilder. Het eerste deel van de 
voorgenoemde meer zelf te bouwen tele- 
foon accessoires. Hiervan is inmiddels 
een herdruk verschenen en пи kunnen 
we aak deze projecten weer houwen: Fen 
compleet gedocumenteerd bouwschema 
handboek, voor het zelfmaken van tal van 
interessante telefoon projecten. 

96 Biz., geïllustreerd. 


Bestelnr.: 5748-2 417,50 


STATISTICAL PATTERN RECOGNITION. 
Door C.H. Chen. Een studieboek voor ex- 
perts. Behandeld wordt het ontwerpen 
van herkenningsmachines, statistische 
gegevensverwerking, communicatie- en 
besturingssystemen en andere computer- 
gebieden. Ook behandeld worden proble- 
men betreffende finite memory 
constraints, feedback, contextual depen- 
dence, Bayesian estimation enz. 256 BIz., 
gebonden, geïllustreerd. 


Bestelnr.: 9210 f 46,50 








MODERN DATA COMMUNICATION: 
CONCEPTS, LANGUAGE, АМО MEDIA. 
Door W.P. Davenport. Dit complete, on- 
the-job boek, geeft volledige technieken, 
systemen en services voor efficiënte де: 
gevens overdracht. Opgenomen zijn mo- 
dulatie en multiplexing methodes voor 
verhoogde circuit capaciteit en commer- 
ciële verkrijgbare diensten, zoals narrow- 
band, voiceband, wideband en andere ty- 
pen alsmede practische informatie be- 
treffende het kostenaspect. 

208 Biz., geïllustreerd. 


Bestelnr.: 5667-2 f 29,75 


MORE TELEPHONE ACCESSOIRES YOU 
CAN BUILD. 

Door Jules H. Gilder, Een aanvullend 
deel van de eerder verschenen TELEPHO- 
NE ACGESSOIRES YOU CAN BUILD, dit 
boek is weer vol met te gebruiken projec- 
ten en zal zeker nog sneller uitverkocht 
zijn dan het eerste deel. Enkele van de 
projecten: touch-tone dialer, music and 
hold adapter, telephone intercom, een 
paar door telefoon geactiveerde alarme- 
ringsschakelingen enz. Met stap voor 
stap bouwinstructies, net zo duidelijk als 
de voorgaande. 1980. 

117,50 





HOW ТО SELECT AND INSTALL 
ANTENNAS. 

Tweede uitgave door Lon Cantor. Een 
van de weinige antenne boeken die zo- 
wel het installeren van CB- als TV- 
antennes behandelt. Ontworpen voor de 
professional en voor de doe-het-zelver. 
Eenvoudig geschreven antenne theorie 
en geeft de modernste installatie metho- 
des weer op een stap-voor-stap manier. 
Uitvoerig geïllustreerd. 120 Blz. 
Bestelnr: 5745-8 f 18,50 
MUSICAL APPLICATIONS OF 
MICROPROCESSORS. 

Door Hal Chamberlin. Hier een werkelijk 
uitvoerig boek dat alle hedendaagse 
electronische- en computer-speeltechnie- 
ken weergeeft zoals deze door het toe- 
passen van microprocessors mogelijk 
zijn geworden. Het geeft technieken weer 
die tot op heden nog niet eerder werd ge- 
publiceerd, technieken, die nu mogelijk 
zijn geworden met de microprocessors. 
En dat alles in een niet-technische taal 
geschreven. Signaal-processing technie- 
ken worden zelfs beschreven en toege- 
past met de nieuwe en nog krachtiger 16- 
bit microprocessors. Analoog muziek 
synthesis principes en digitale synthesis 
technieken, tal van kaarten en grafieken 
alsmede enkele programma's in BASIC, 
zie hier een boek voor muziek liefhebben- 
de microcomputerbezitters. 
688 BIz., gebonden, 1980. 
Bestelnr.: 5753-9 
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LOGIC ANALYZERS FOR MICRO- 
PROCESSORS. 

Door John Kneen. Hier de meest up-to- 
date informatie welke verkrijgbaar is over 
diagnostische testapparatuur voor digita- 
le systeem service (troubleshouting). Be- 
schrijft de huidige tweede generatie logi- 
sche analyseer apparaten voor bus- 
analyse problemen op een bus bij bus 
basis enz. Inhoud о.а.: Logic State Analy- 
zers, Logic Timing Analyzers, Logic Ana- 
lyzers and the standard W/O-buses, Logic 
Analyzer Examples. 128 Biz., 1980. 
Bestelnr.: 0953-4 425,- 











HOME VIDEO ТАРЕ RECORDER 
SERVICING. 

Door Магуіп Hobbs. Een komplete hand- 
leiding voor de bediening en het servicen 
van video taperecorders. Electrische 
afregeling- en instellings-procedures, me- 
chanische instellingen en vervangingen 
alsmede de algemene service van deze 
apparaten wordt uitvoerig beschreven. 
Longitudinal scan vaste kop recorders, 
video recorders ontworpen om standaard 
NTSC-signalen te verwerken. 

Noot: dit is een Amerikaans boek en be- 
handelt de Amerikaanse NTSC stan- 
daard. Interessant en leerzaam genoeg 
om erbij te hebben, in Nederland heeft 
men echter het PAL-kleuren-TV-systeem, 
hetgeen in dit boek niet behandeld 
wordt. 224 BLz. Verschijnt in 1981. (Ми 
reeds bestellen.) 

Bestelnr.: 0652.7 127,50 


HAYDEN'S COMPLETE TUBE CADDY: 
THE SUBSTITUTION HANDBOOK. 

24e Uitgave door Herman A. Middleton. 
Een compleet werk met de laatste radio- 
en TV-buizen en vervangers met nu meer 
dan 6700 buizen met maar liefst meer 
dan 66.000 vervangende types. Vervan- 
gers worden aangegeven van buizen zo- 
als deze іп radio's werden toegepast van- 
at de jaren '60 toe, en daarbij ook nog 
TV-buizen en beeldbuizen. Een compleet 
herschreven boek, met zowel Amerikaan- 
se als Europese buizen. Een standaard 
werk voor de verzamelaar, industrie еп 
werkplaats. Een zeer veel gekocht boek. 
128 Biz., 1979. 

Bestelnr.: 0809-0 117,50 





THE СОМРІ ЕТЕ 1802 СООКВООК. 

Door Tom Swan. De епіде assembly lan- 
guage primer thas has an assembler! 
Hier een waardevolle tekst dat u de as- 
sembly taal leert voor de 1802 micropro. 
cessor. Bevat alles vanaf binaire getallen 
en de fundamenten van de machinetaal 
tot de ontwikkeling van een werkende 
1802 assembler. Eenvoudig geschreven 
en uiterst leerzaam. Voor de beginner 
alsook voor de gevorderde. 128 Blz. Ver- 
schijnt in 1981. (Bestel nu reeds.) 
Bestelnr.: 5183-2 f 22,50 


INTRODUCTION TO VSAM. 

Door William Atkinson. Een practisch 
boek betreffende VSAM - Virtual Storage 
Access Method gericht op de manager 
en technicus welke met een in COBOL 
geschreven ІВМ-370 DOS/VS systeem 
werken. Bevat tal van volledig gecodeer- 
de voorbeelden. Dit boek beschrijft in 
eenvoudige taal hoe de files en acces- 
sing programma van een data base sup- 
ported om te zetten іп Indexed Sequenti- 
al Access Method (ISAM). 1980, 192 Biz. 
Bestelnr.: 5159-Х 432,50 


ANDROID DESIGN. 

Door M. Weinstein. Een uitgebreide kijk 
ор het gereedschap, materialen en tech- 
niek noodzakelijk voor het ontwerpen van 
een ‘android’. Het onderzoekt wat een 
android is en wat je ervan kunt verwach- 
ten dat het zal doen. Inhoud: о.а.: Philo- 
sophical Considerations, The special 
Problems of Stairways, designing the 
main mechanical drive, the chassis, Col- 
loision Avoidance, Voicebox, Brains enz. 
224 Biz. verschijnt іп 1981 

Bestelnr.: 5192-1 t 32,50 








PRACTICAL OSCILLOSCOPE 
HANDBOOK. 

Door R. Turner еп H. Bierman, Een ge- 
heel herziene nieuwe uitgave van een 
reeds langbestaand boek, alhoewel nog 
niet eerder in Nederland verschenen. Het 
voert de lezer via de meest elementaire 
informatie naar de meest geavanceerde 
service- en testmethodes. Tal van il- 
lustraties maken het geheel duidelijk en 
overzichtelijk. 192 Biz. Verschijnt in 1981 
(Nu reeds bestellen.) 

Bestelnr.: 0851-1 f 22,50 


IC ARRAY COOKBOOK. 

Door Walter C. Jung. Een practisch hand- 
boek gericht op het oplossen van proble- 
men rond electronische IC-schakelingen 
Een IC-array is in feite een samenstelling 
vna IC's, doch meer nog transistoren en 
weerstanden enz. De waarde voor de ge- 
bruiker is de lage kosten en de veelzijdig- 
heid van toepassingsmogelijkheden. Er 
worden veel voorbeelden gegeven. lets 
van de inhoud: Introduction to IC arrays, 
IC Array mini catalog, IC applications, 
Voltage regulator, Amplifier Circuit Tech- 
niques, Óscillators, Logic Stages enz. 
208 Biz., 1980. 

Bestelnr.: 0762-0 124,50 
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NANTON PRESS B.V. VOERT THANS DE GEHELE LIJN COMPUTER - BOEKEN VAN HAYDEN, 
ALSOOK DE COMPLETE RANGE HAYDEN SOFTWARE DAT IN DE USA IN ELKE 
COMPUTERZAAK REEDS WORDT VERKOCHT. 


BASIC BASIC: AN INTRODUCTION TO 
COMPUTER PROGRAMMING IN BASIC 
LANGUAGE. 

Second edition, door James 5. Coan. 

Een buitengewoon goede introductie voor het 
gebruik van BASIC, zeer duidelijk geschreven 
en ideaal als school-studie of zelf-studieboek. 
Hoe schrijven we een programma, wat zijn 
loops en lists, computerfuncties, speciale 
toepassingen, strings en files, complexe ge- 
tallen, wiskundige instructies in BASIC, waar- 
schijnlijkheid, speciale formating functies en 
nog veel meer. Een van de meest verkochte 
boeken, 1978, 228 Ві»., papier 

Bestelnr.: 245 129,75 
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BASIC MICROPROCESSORS 

AND THE 6800. 

Door Ron Bishop, Motorola Semiconduc- 
tor Group. Dit boek bevat twee boeken in 
een: een basis gids voor de beginner en 
een complete beschrijving van het М6800 
systeem voor de technicus en ingenieur. 
Bevat tevens details van hardware, 
adresseer modes, systeem configuratie, 
programmeer voorbeelden en een com- 
plete beschrijving van de М6800 instruc- 
tieset met mnemonics, hex operation со: 
des en uitvoeringstijden voor elke in- 
structie. 1979, 272 Blz. geïllustreerd, 
Bestelnr.: 0758-2, f 37,50 


MICROCOMPUTER SYSTEEM DESIGN. 
Door Blasewitz-Stern. Benadrukt het ontwer- 
pen еп Іпіегдгегеп van microcomputer syste- 
men en peripherals. Het boek biedt een com- 
plete kijk op de wereld van de microproces- 
sor ontwerp en toepassing. Het omvat logi- 
sche schakelingen, geheugen systemen, ті- 
erocomputer interfacing technieken en micro- 
processor software. Het boek is geheel prac- 
tisch gehouden met tal van ontwerp voor- 
beelden door het hele boek. De nadruk із де- 
legd op interfacing technieken en het prac 
tisch gebruik van geïntegreerde schakelingen. 
1980, 416 Blz. gebonden. 

Bestelnr; 51239 145,-- 


MICROCOMPUTER BOARD DATA MANUAL. 
Door Dave Bursky. Deze handleiding zal u 
helpen de verschillende microcomputer prints 
zoals die thans door een 30-tal fabrikanten 
worden aangeboden, te evalueren. Het eerste 
gedeelte behandelt de microcomputer specifi- 
caties. In tabellen worden de belangrijkste 
gegevens naast elkaar weergegeven en ver- 
geleken. De gebruikte onderdelen worden per 
fabrikant in alphabetische volgorde weerge- 
geven. In een tweede gedeelte van het boek 
worden de verschillende accessolres bespro- 
ken. Verder worden gegevens vermeld, o.a. de 
instructiesets van de meest populaire micro- 
processors, de 8080/8085, de 2-80, de 6800, 
de CDP 1802, de 6100 en de TMS 9900. 1978, 
128 Biz geïllustreerd. 

Bestelnr.: 605 f 21,50 
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О Bijgesloten vindt u een door mij ondertekende betaal/girokaart 
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KLEINE 
SCHAKELING 


SPRAAK PROCESSOR 


Spraak processoren worden 
voornamelijk gebruikt in 
zendapparatuur, maar 
kunnen evengoed gebruikt 
worden bij oproep 
installaties, discotheken, 
etc., eigenlijk overal waar 
verstaanbaarheid van spraak 
zo goed mogelijk moet zijn. 





Lage tonen bevorderen niet de 
verstaanbaarheid van spraak en hoge 
tonen doen daar ook al niet veel aan. 
Het geluid kan daarom effektiever 
gemaakt worden door de hogere 
frekwenties (ongeveer boven 3 kHz) 

en de lagere (beneden de 250 Hz) te 
verzwakken en vervolgens de rest weer 
op te peppen om het verlies in sterkte 
te kompenseren. 

Het spraak signaal heeft een nogal 
rafelige vorm, en de gemiddelde 
signaal sterkte is tamelijk laag in 
verhouding tot het piek nivo. Het 
signaal krijgt duidelijk meer "kracht 
als het piek nivo verlaagd wordt, maar 
de lagere nivo's niet worden 
samengedrukt. 

In deze schakeling wordt het signaal 
van de (50k) mikrofoon versterkt door 
de beide trappen Q1 en Q2 die in de 
gemeenschappelijke emittor stand zijn 
geschakeld. RV1 is de mikrofoon 
volumeregelaar. De uitgang van de 
voorversterker wordt via C6 toegevoerd 
аап een eenvoudige ‘begrenzer’ scha- 











keling, waarbij de diodes 01 еп 02 ge- 
bruikt worden om het signaal ор +/— 
5 Vte begrenzen. In het gebruik zal het 
signaal dat uit de voorversterker komt 
meestal iets hoger zijn, zodat de 
signaalpieken er af gesneden worden, 
maar de signalen onder de +/-0,5 V 
zullen onbewerkt doorgelaten worden. 
Dit geeft de gewenste samendrukking, 
maar het vervormt tevens het signaal 
en wekt een hoge vervormings 
frekwentie op. Deze wordt vervolgens 
voldoende verzwakt in het aktieve 
laag-doorlaat filter met Q3 dat een 
gemiddelde verzwakking van 18 dB per 
oktaaf heeft. Hierna is het signaal 
weer 'redelijk’ schoon en heeft het де 
gewenste hoge tonen verzwakking. De 
lage tonen verzwakking bereiken wij 
door koppelkondensatoren van een 
lage kapaciteit te gebruiken. 

RV1 wordt ingesteld op de gewenste 
‘verdichting’, maar moet niet te ver 
opgedraaid worden omdat anders de 
vervorming in het uitgangssignaal 
toeneemt. ` и 


Sw1 
AAN/UIT 
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PROJECT: LINEAIRE 
FREQUENTIE METER 


Een projekt voor die 
honderd-en-een keer dat u de 
frekwentie wilde weten maar 
niet kon meten. 


Er zijn veeltoepassingen in 
de werkplaats thuis die om 
een eenvoudige 
frekwentiemeting vragen. Bij 
het experimenteren met 
oscillatoren, het bouwen en 
repareren van 

| funktiegeneratoren, enz. is 
het vaak handig om de 
frekwentie te kunnen 
vaststellen. Nauwkeurigheid 
tot op de laatste Hertz is niet 
noodzakelijk en een 
komplete digitale teller met 
alles erop en eraan is nogal 
duur. 
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Met dit projekt kunt u de frekwentie 
vanaf 100Hz tot 100kHz meten met een 
nauwkeurigheid van een paar procent. 
Het is een goedkoop apparaat maar de 
prestaties zijn voldoende voor de 
meeste behoeften in de werkplaats 
thuis. De nauwkeurigheid is 
onafhankelijk van het te meten signaal 
en de gevoeligheid is 200mV. De 
ingang is volledig beveiligd tegen hoge 
ingangsspanningen en tegen 
gelijkspanningen tot de werkspanning 
уап kondensator С1. De ingang is ook 
nog zwevend ten opzichte van aarde - 
wat soms erg handig kan zijn. 

De meter zelf kan gevoed worden uit 
een 9V batterij of een klein voedinkje. 
Hiervoor kan een geschikte 
aansluiting op de achterzijde 
gemonteerd worden. 


DE SCHAKELING 


De schakeling genereert een serie 
korte pulsjes met dezelfde frekwentie 
als het ingangssignaal. Deze pulsen 
sturen een draaispoelmeter, die de 
gemiddelde spanning van het 
pulsvormige signaal aanwijst. Dit 
gemiddelde is evenredig met de 
duty-cycle van de puls. De tijd dat de 
puls aan is, ofwel de pulsbreedte, is 
vast. Bij lage frekwenties zal de tijd dat 
de puls laag is veel groter zijn dan de 
tijd waarin hij hoog is waardoor de 
gemiddelde stroom door de meter laag 
is. Bij hogere frekwenties is de tijd 
tussen opeenvolgende pulsen vrij kort 
en de gemiddelde stroom door de 
meter veel hoger (zie diagram). Omdat 
de frekwentie van de pulsen gelijk is 
aan de ingangsfrekwentie is de aan-uit 
tijd van de pulsen, en daarmee de 
stroom door de meter, evenredig aan 
de ingangsfrekwentie. De meter kan 
rechtstreeks in frekwentie worden 
geijkt omdat het verband lineair is. We 
hebben een 100шА draaispoelmeter 
toegepast om de schaal niet opnieuw 
te hoeven maken. Het laagste 
meetbereik heeft een volle 
schaaluitslag van 100Hz, het hoogste 
100kHz. 

De hele schakeling bestaat slechts uit 
twee goedkope IC's, een 3140 opamp 
en een 555 timer. De 3140 versterkt het 
ingangssignaal en maakt er 
blokgolven van en werd uitgekozen 





vanwege zijn hoge slew-rate, brede 
frekwentieresponsie en hoge 
ingangsimpedantie. Op zijn uitgang 
staat een blokgolf die voor alle 
ingangssignalen en -golfvormen 
dezelfde amplitude heeft. 

De pulsen worden opgewekt door een 
555 timer die als one-shot is 
geschakeld en voor iedere 
ingangspuls een uitgangspuls afgeeft. 
Deze monostabiele multivib heeft vier 
bereiken, die de vier meetbereiken 
geven. De vijfde stand van de 
schakelaar wordt gebruikt als aan/uit 
schakelaar. 

Door de uitgangpulsen via een 
zenerdiode een konstante amplitude 
te geven blijft de nauwkeurigheid 
behouden als de batterijspanning 
afneemt. 


DE BOUW 


We hebben ons prototype in een 
plastic kastje gebouwd. Dit heeft het 
voordeel dat de schakeling zwevend 
ten opzichte van aarde kan werken wat 
soms handig is. Kontroleer de positie 
van de bedieningsorganen op de 
frontplaat en of de print goed in het 
kastje past voor u met de montage 
begint. Het is het beste met de print te 
beginnen. Let goed op de oriëntatie 
van de ІС”, diodes en tantaalelko's. 
Kondensator C1 kan in verschillende 
werkspanningen gekocht worden. Er 
zijn polyester kondensatoren met een 
werkspanning van 100V, 250V of 630V. 
Als u uitsluitend werkt met 
halfgeleiderschakelingen is een 100V 
type meer dan voldoende. Als u de 
frekwentiemeter ook voor 
buizenapparatuur wil gebruiken kunt u 
beter een 630V type monteren. De 
spanning die de kondensator moet 
kunnen hebben moet hoger zijn dan de 
gelijkspanning plus de piekspanning 
van het ingangssignaal. 

Een 630V type is groter dan een 100V 
type waardoor u misschien de 
aansluitdraden ervan wat moet 
bijbuigen om hem op de print te 
kunnen solderen. 

Als de print afgemonteerd is zijn de 
bedieningsorganen op het frontpaneel 
aan de beurt. 

De print kan op een geschikte plaats 
in het kastje worden opgesteld en de 
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Fig. 1. Volledig schema van de lineaire | 
frekwentiemeter. 





e 
GEKOPPELD ` 


сі 
4704 


HOOG ! 
INGANG 
LAAG 












































ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL MAART 1981 33 
































PROJECT: LINEAIRE 
FREQUENTIE METER 


aansluitdraden lopen dan van het 
frontpaneel naar de print. Zorg ervoor 
dat de print genoeg ruimte overlaat 
voor de meter op het'frontpaneel. 

De schakeling kan gevoed worden uit 
een batterij waardoor hij handig 
draagbaar wordt. Wilt u het apparaat 





Als u de beschikking hebt over een 
gekalibreerde toongenerator dan kunt 
u de meter op elk bereik afregelen. 
Slechts één bereik hoeft afgeregeld te 
worden, de andere zijn dan 
automatisch goed. 

Slaat de meter niet of nauwelijks uit 





HOGERE FREGUENTIE 


INGANG | 


METER WIJST PUI 
LAAGSTE FREKWENTIE 
AAN 


взе ка NTIE 
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LS- 
FREKWENTIE П П 





PULS - 


METERWIJST 
HOOGSTE FREKWENTIE 
AAN 


HOOGSTE 
FREKWENTIE 





echter uit een netadapter voeden kies 
dan een type dat 6VDC afgeeft. De 
schakeling trekt maar weinig stroom 
en de uitgangsspanning van zo’n 
adapter is afhankelijk van de 
belastingsstroom en bij zo weinig 
stroom zal de adapter wel zo’n 9V 
afgeven. 

Als u besluit tot het toepassen van een 
adapter moet и ег een geschikte 
aansluiting voor maken op de 
achterkant en aansluiten op de print. 
Wilt u zowel batterij als adapter 
kunnen gebruiken dat hebt u een klein 
tuimelschakelaartje nodig dat ook op 
de achterkant gemonteerd kan 
worden. 


IJKEN 


IJken van de frekwentiemeter is zeer 
eenvoudig, dankzij zijn hoge 
ingangsimpedantie. 

Schakel het 100Hz bereik in en raak de 
ingang met uw vinger aan. Dit is 
waarschijnlijk voldoende voor een 
geschikt signaal van 50Hz op de 
ingang. De meter zal uitslaan en met 
RV1 wordt de uitlezing op 50Hz 
ingesteld. Ga eventueel wat dichter bij 
een netspanningsaansluiting zitten als 
u niet voldoende signaal mocht 
hebben. 








dan kan C3 vergroot worden tot 100 of 
150pF. Dit onderdeel zorgt voor een 
zeer korte triggerpuls voor de 555 еп 
wij hadden er geen problemen mee. 
We hebben verschillende IC's 
uitgeprobeerd. 

Door het 100kHz bereik te kiezen wordt 
de schakeling van voedingsspanning 
voorzien en u kunt aan het meten 
slaan. Kies indien gewenst een lager 
bereik. 


HOE WERKT HET 


De schakeling bestaat uit een opamp 
die als Schmitt-trigger is geschakeld 
die het ingangssignaal versterkt en er 
blokgolven van maakt. Daarna volgt 
een 555 timer, geschakeld als 
monostabiele, die uitgangspulsen met 
een vaste breedte en met de 
frekwentie van het ingangssignaal 
afgeeft. Deze pulsen sturen een 
draaispoelmeter die het gemiddelde 
van de pulsspanning aanwijst, dat 
evenredig is aan de 
herhalingsfrekwentie. Omdat de 
pulsfrekwentie gelijk is aan de 
ingangsfrekwentie, is de uitlezing 
evenredig aan die frekwentie. 

Het ingangssignaal wordt via C1 aan 
IC1 doorgegeven. Beveiliging tegen 
overspanning op de ingang wordt 





Fig.2. De golfvormen op de tekening tonen 
aan waarom een Digitale Frequentiemeter 
een verkeerde aanwijzing kan geven. 


gegeven door de twee anti-parallel 
geschakelde diodes D1 en D2, die het 
signaal in beide richtingen begrenzen 
tot een stapspanning. 

ІСІ is een snelle opamp die als 
Schmitt-trigger is geschakeld. De 
weerstanden R5 en R6 zorgen voor 
hysteresis, een 'dode zone’ in het 
werkgebied van de Schmitt-trigger, 
centraal rond de middenspanning. 
Deze dode zone elimineert de invloed 
уап stoorpulsen. 

Omdat de schakeling uit één 
voedingsspanning gevoed moet 
kunnen worden, stellen R2 en R3 de 
ingang van de opamp in op de halve 
voedingsspanning, de 
middenspanning. 

Het uitgangssignaal van IC1 is een 
pulstrein met een frekwentie die gelijk 
is aan de ingangsfrekwentie. Deze 
pulstrein wordt gedifferentiëerd tot 
korte triggerpulsjes voor de 555 timer, 
ІС2. Het differentiëer netwerkje 
bestaat uit C3, R7 en R8. Dit netwerkje 
zorgt ervoor dat de triggerpulsen altijd 
korter zijn dan de uitgangpuls van de 
555. C3 is zo gekozen dat de 
triggerpuls zo kort mogelijk is en de 
555 toch nog goed getriggerd wordt. 
Het uitgangssignaal van de 555 
one-shot bestaat uit een puls met een 
vaste breedte, die bepaald wordt door 
de bereikweerstanden R9 t/m R12 en 
kondensator C4. De bereiken geven 
een uitgangs duty-cycle van 

75% bij respektievelijk 100Hz, 1kHz, 
10КН2 en 100kHz. 

De uitgangspuls van de 555 wordt in 
amplitude begrensd door 6,5V 
zenerdiode, ZD1. Dit om de 
uitgangsspanning konstant te houden 
als de batterijspanning langzaam 
afneemt. De meter reageert op de 
gemiddelde waarde van de begrensde 
pulsen. Als de frekwentie toeneemt 
zal de duty-cycle (aan-uit verhouding) 
van de pulstrein toenemen, daarmee 
de gemiddelde waarde van de 
spanning en de stroom door de meter. 
De uitslag van de meter is dus 
rechtstreeks evenredig aan de 
frekwentie. 


KOOPTIPS 


Een van de ontwerpkriteria voor dit 
projekt was dat het gebouwd moest 
worden met overal verkrijgbare 
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Fig.3. Componenten-opstelling en print lay- 
out voor de ETI Lineaire Frequentiemeter. 
Let goed op de aansluitingen voor de in- 

| gang, de uitgang en de voedingsspanning. 
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onderdelen, en we verwachten dan ook | C3 56p keramisch IC2 555 timer 
geen problemen op dit gebied. C4 6n8 polyester 
Het kastje is niet kritisch, zoek er maar | С5 100и 25V elko Diversen 
een uit met geschikte afmetingen bii M1 100A draaispoelmeter 
uw elektronikahandelaar. m | Halfgeleiders 

01,2 13914 of equiv. SW1 draaischakelaar, 

201 5V6, 400mV zenerdiode 5 standen, 
ONDERDELENLIJST ІСІ 3140 ор атр 2 moedercontacten. 


| Weerstanden 7: W, 5% 
| В13,5,11 10к 
| В4,6,9 1М0 
R7,14 33k 
R8 22k 
R10 100k 
R12 1к0 
R13 3908 





Potentiometer 
PR1 22kiinstelpot 


Kondensatoren 
C1 470n polyester 
C2 10u tantaal elko 
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REKENKUNDIGE 
BEWERKINGEN МЕТ DAC’s 


Vermenigvuldiging. 

Het weerstandsnetwerk van een DAC 
heeft twee ingangen:de || II 
referentiespanning (die vastligt bij 
normale DA omzetting) en de 
schakelingangen die de digitale 
getallen voorstellen. Als de referentie 
gevarieerd kan worden als 
ingangsvariabele, zie Fig. 13, dan is de INGANG SIGMAR EN TIE 
uitgangsspanning van de DAC de 

vermenigvuldiging van de twee 
ingangssignalen. De referentie kan 
ook bestaan uit een AC signaal en 
tevens zijn delen en verzwakken 
mogelijk. De voordelen van deze 
methode zijn de hoge nauwkeurigheid 
en de snelheid. 






VARIABEL BINAIR INGANGSSIGNAAL (INGANGSSIGNAAL A) 












ANALOGE UITGANG Ax B 






















DIGITALE INGANG A 











Optellen 
Als we het verschil of de som van twee 
digitale signalen als analoog SOM VERSCH. 
uitgangssignaal willen hebben, + +O 
kunnen we twee DAC's gaan 

kombineren in de uitgangs op-amp, 
zoals getekend in Fig. 14. 


ANALOOG NAAR DIGITAAL 
OMZETTING 


Het omzetten van analoog naar een 
digitale kode kunnen we met F0 
verschillende technieken doen, en Í 
ieder alternatief kent vele variaties. In REFERENTIE | | [-=------ 
hoofdzaak komt de methode neer op 
open-lus en terugkoppel-lus systemen. 
Bij iedere methode worden doorgaans 
vier tot acht verschillende werkwijzen 
toegepast. In dit artikel zullen we een 
paar van de populairste technieken 
bekijken, te beginnen met de open-lus 


ANALOGE 
methoden. INGANG 
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DIGITALE INGANG B 
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Analoog naar frekwentie. 
De analoge spanning wordt op een VASTE 
kontinue basis omgezet in een signaal En 
met een evenredige frekwentie door INGANG 
gebruik te maken van een goede 
nauwkeurige VF konverter. (Hiervoor 
worden spannings gestuurde 
oscillatoren gebruikt en deze moeten 
goed lineair zijn). Dit signaal, zie Fig. 
15, wordt naar een digitale teller = 
geschakeld waarbij de schakelpoort рази 
telkens op vaste tijden is geopend. UITGANGEN 
De teller akkumuleert een digitaal 

getal dat gelijk is aan het gemiddelde 

analoge signaalniveau gedurende de 
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Fig. 13. Met een DAC kan een analoog 
signaal worden vermenigvuldigd met een 
digitaal signaal. 


Fig. 14. Optellen of aftrekken van twee 
signalen met DAC's. 


Fig. 15. Spannings naar frekwentie 
methode van AD omzetting. 


Fig. 16. Flash konverters geven een AD 
omzetting met een hoge snelheid. 


Fig. 17. AD omzetting met een dubbele 
ramp integrator. (a) schema. 
(b) tijdsdiagram. 
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schakeltijd. Het uitgangssignaal van 
de teller wordt op rekest vrijgegeven 
wanneer de schakeltijd - ook wel 
poorttijd geheten - is afgelopen. Deze 
methode is afdoende wanneer de 
analoge ingangssignalen een lage 
nauwkeurigheid bezitten, maar wordt 
wel erg duur indien een hoge precisie, 
een groot dynamisch bereik gewenst 
is. 

Een variatie hierop is de hele denktrant 
om te keren en de pulsbreedte te 
variëren van nauwgezet opgewekte 
pulsen met een precieuze frekwentie. 
De variabele pulsbreedte wordt dan 
omgezet in een digitale telling, 
evenredig met de pulsbreedte. 


Simultaan, parallel of flash omzetting. 
Het analoge ingangssignaal wordt aan 
een serie vergelijkers aangeboden 
(met Schmitt trigger werking) en iedere 
vergelijker is zo ongesteld dat hij 
triggert op toenemende binair 
gewogen signaal niveau's. het stel 
vergelijker is zo opgesteld dat hij 
triggert op toenemende binair 
gewogen signaal niveau's. Het stel 


Dekoderen is nodig omdat op ieder 
moment alle vergelijkers die onder het 
signaalniveau staan ingesteld, zich in 
de ene toestand bevinden, en alle 
vergelijkers die daarboven staan, in de 
andere. Deze methode staat afgebeeld 
in Fig. 16. Hoewel deze methode 
ontzettend snel is - de kwantisatietijd 
is gelijk aan de snelheid van één 
enkele vergelijker - heeft hij wel als 
serieus nadeel dat er woorden van vele 
bits breed nodig zijn indien nodig, 
maar dat dan ook veel vergelijkers en 
ontelbare dekodeerpoorten benodigd 
zijn. 


Gesloten lus methoden. 

Deze zijn al wat populairder en er zijn 
ongeveer zes belangrijke 
alternatieven. De meest algemeen 
toegepaste methoden zijn wel: 
integreren, successieve benadering en 
servi-DAC. 


Dubbele ramp integratie. 

De analoge spanning wordt eerst 
omgezet in een binair getal door een 
timer-teller systeem. Als we even naar 
Figuur 17a kijken dan zien we dat de 
omzetting begint zodra de schakelaar 
de analoge signaalingang verbindt met 
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de integrator, die dan langzaam begint 
te stijgen. Op hetzelfde moment begint 
de teller vanaf nul де klokpulsen te 
tellen. Zodra een van tevoren bepaald 
aantal pulsen (1000 is een praktische 
waarde) in de teller is verschenen 
wordt de integrator elektronisch 
overgeschakeld naar de referentie. Op 
dit moment is de kondensator lineair 
opgeladen door het ingangssignaal, en 
is toegenomen als een ramp-golf tot 
een spanningsniveau dat bepaald 
wordt door de gemiddelde waarde van 
het ingangssignaal, zoals in Fig. 17b 
is aangegeven. 

Zodra de schakelaar naar de referentie 
positie omspringt wordt de teller terug 
op nul gezet en begint opnieuw te 
tellen. De referentie zorgt er nu voor, 
terwijl hij zo is gekozen dat hij een 
tegengestelde polariteit heeft aan het 
ingangssignaal, dat de geladen 
kondensator van de integrator met een 
konstante helling in spanning gaat 
afnemen. Wanneer de uitgang van de 
integrator nul wordt, stopt de teller op 
deze drempelwaarde en de inhoud 
ervan komt op 't display te staan. Het 
getal op het display is de verhouding 
van de tellingen tijdens de negatieve 
helling van de rampgolf tot die tijdens 
de positieve helling, die wanneer de 
bovenste limiet 1000 is, meteen de 
ingangsspanning weergeeft als de 
referentiespanning juist is gekozen. 


Een eenvoudiger uitvoering die van 
slechts één ramp gebruik maakt wordt 
ook wel eens gebruikt, maar hij mist 
dan het kenmerk van de dubbele ramp 
methode dat de absolute waarde van 
de kondensator en de klokfrekwentie 





er niet toe doen, behalve dan dat ze 
stabiel moeten zijn gedurende de 
konversieperiode. Voor de dubbele 
ramp methode is echter wel een 
relatief lange konversietijd nodig, 
maar dit is aan een kant wel een 
voordeel: de gemeten waarde is 
nauwkeuriger. Dit is een gevolg van 
het feit dat als men ruis over een vrij 
lange tijdsperiode integreert hij naar 
nul neigt. 

Met een verfijndere drievoudige ramp 
methode krijgen we een hogere 
snelheid en nauwkeurigheid voor een 
maar kleine toename in de kosten en 
de komplexiteit. In wezen hebben we 
twee referentiesignalen nodig, een die 
werkt als “grof” regelende ramp еп 
een die als “fijn” regelaar werkt. De 
”агоНе” ramp konverteert in snel 
tempo het grootste gedeelte van het 
ingangssignaal en laat de fijne” ramp 
de rest omzetten waardoor de 
resolutie toeneemt. Fig. 18 laat het 
schema zien en het tijdsdiagram van 
een drievoudige ramp AD konverter. 


Successieve benadering. 

Wegens zijn hoog oplossend 
vermogen en de snelle omzettings 
snelheid is successieve benadering 
wel de meest gebruikte methode. Een 
schema daarvan zien we in Fig. 19. 
De konversie verloopt stapsgewijs, 
waarbij de precies opgewekte DAC 
uitgangsspanning wordt vergeleken 
met de onbekende analoge ingang. De 
eerste vergelijking wordt gedaan met 
het meest signifikante digit van de 
DAC, waardoor de halve volle schaal 
wordt verkregen, en wordt vergeleken 
met de onbekende. Als hij kleiner is 
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blijft het bit ”0”, als hij groter is wordt 
hij op "1" gezet, en zo wordt de MSD 
waarde gevonden van de programmer. 
Vervolgens wordt het volgende digit, 
en zo alle andere een voor een tot en 
met de laatste getest op dezelfde 
kriteria en overeenkomstig op 1 of 0 
gezet. Het proces wordt herhaald 
totdat alle digits van de programmer 
op O of 1 zijn gezet. De waarde іп de 
programmer wordt dan overgedragen 
naar het register waar het 
uitgangssignaal in parallelle of seriële 
vorm wordt gegoten. De konversietijd 
wordt niet bepaald door de waarde van 
het ingangssignaal zoals bij de ramp 
methoden, maar de duur van de 
omzetting is gelijk aan het aantal bits 
maal een vast digit-test interval, welke 
waarde 100 ns kan bedragen. Even ter 
vergelijk: uitgaande van een bepaalde 
maker geven successieve benaderings 
instrumenten konversietijden tussen 
de 1 en 60 ps, en integratie konverters 
2,5-6,0 ms. Het is duidelijk dat de 
nauwkeurigheid afhangt van dat 
gedeelte van de DAC dat onderdeel 
vormt van het vergelijkingssysteem. 


Servo DAC methode. 

In Fig. 20 staat zo'n systeem. Zodra de 
omzetting begint wordt een teller 
geschakeld en begint naar boven te 
tellen. Het digitale uitgangssignaal 
wordt terug omgezet in een analoge 
vorm door een DAC. De uitgang van de 
DAC wordt vergeleken met de 
onbekende ingangsspanning. 


Wanneer de twee analoge spanningen 
gelijk zijn laat de vergelijker de teller 
stoppen. Op dat moment is de waarde 
іл de teller een digitale voorstelling 
van de ingangsspanning, met een 
overeenkomst van 1 op 1, of andere 
verhoudingen, afhankelijk van de 
gebruikte optelweerstanden. Het is 
een simpele en niet kostbare methode 
die een redelijke nauwkeurigheid 
biedt, maar met een langzamer 
snelheid werkt dan bij ontwerpen op 
basis van de successieve benadering. 


Niet lineaire omzetting. 

leder bit van de bovenstaande 
methoden stelt een bepaalde 
kwantumfout voor. Zo is een kwantum 
afwijking bij volle schaal heel wat 
onnauwkeuriger dan bij zeg een tiende 
of een honderdste van de volle schaal. 
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Fig. 18. Drievoudige ramp AD omzetters 
geven een hogere snelheid bij een maar iets 
grotere komplexiteit van de 
integratiemethode. 

Fig. 19. Bij de successieve benaderings AD 
omzetters wordt een DAC gebruikt voor het 


Hoe kleiner de aflezing, hoe groter de 
relatieve fout of kwantisatie is. 
Wanneer verandering van het bereik 
niet uitvoerbaar is kan een niet-lineaire 
digitale methode worden gebruikt om 
de grote schaal te komprimeren ter 
verkleining van de afleesfout. Deze 
methode wordt nader uit de doeken 
gedaan in Application Note AN-471 
van Motorola. 


SAMPLE EN HOLD 
APPARATEN 


Een digitaal signaal van een AD 
omzetter stelt een bepaalde maat voor 
van het analoge niveau gezien in een 
bepaalde poorttijd, de zogenoemde 
diafragmatijd (aperture time, de tijd 
dat 't ding “open” staat). De 
diafragmatijd, de bit resolutie en de 
maximale signaal frekwentie staan in 
strikte relatie tot elkaar. In Fig. 21 treft 
u een grafiek aan waarmee u deze 
karakteristieken kunt vinden. Zo willen 
we bijvoorbeeld een 10 kHz sinusgolf 
digitaal omzetten (dit is de hoogste 
frekwentie die behouden moet blijven 
in ons komplex signaal) met een 
resolutie van 12 bits. De grafiek leert 
ons dat we een diafragmatijd van 
maximaal 42 ns moeten gebruiken. We 
zien dus dat we extreem snelle 
omzetters nodig hebben voor de 
omzetting van signalen met een maar 
middelmatig hoge frekwentie bij een 
hoog oplossend vermogen. 


Deze moeilijkheid wordt omzeild met 
een sample-hold schakeling, die snel 
een monster trekt van het signaal in 
een korte diafragmatijd en deze 
waarde vasthoudt in een simpele 
analoge opslag en wel lang genoeg 
voor de konverter die een veel grotere 
diafragmatijd nodig heeft. In Fig. 22 
zien we zo'n systeem. Willen we de 
hoogste signaalfrekwentie van een 
komplex signaal behouden dan hoeven 
we slechts met een frekwentie van 
twee maal de signaalfrekwentie te 
bemonsteren (of sneller); 
overeenkomstig het bemonsterings 
theorema van Shannon. Dit is heel wat 
langzamer dan bij rechtstreekse AD 
omzetting nodig was. Als we te traag 
bemonsteren zal niet alleen de 
informatie van de hogere frekwenties 
verloren gaan, maar er treedt een 
effekt op, genaamd verdubbeling 








omzetten van de stapsgewijze digitale 
uitgang naar een analoge vorm ter 
vergelijking met het ingangssignaal. 


Fig. 20. Schema van een servo-DAC 
konverter systeem. 


Fig. 21. Deze grafiek laat de relatie zien 
tussen de benodigde diafragmatijd, het 
oplossend vermogen van de signaal 
omzetting en de frekwentie van het 
sinusvormige signaal dat de omzetting 
ondergaat. 
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(aliasing), waarbij een lagere 
frekwentie wordt gegenereerd die in 
het oorspronkelijke signaal helemaal 
niet voorkomt. 

Zoals reeds eerder vermeld worden 
bovenbeschreven sample-hold 
schakelingen ook gebruikt bij DAC's 
voor het verwijderen van stoorpiekjes 
(glitches). 

In wezen bestaat een sample en hold 
uit een kondensator waarin het 
analoge niveau wordt opgeslagen, en 
een schakelaar om de kondensator zo 
op te laden dat hij snel en efficiënt van 
de signaal bron geïsoleerd kan 
worden. In de praktijk worden FET 
schakelaars met een lage lekstroom 
gebruikt tesamen met IC-op-amp 
integratoren. Tevens is het van belang 
het uitgangssignaal van de 
sample-hold te bufferen voor het 
verminderen van de belasting, 
waardoor anders het opgeslagen 
niveau kan worden aangetast. 

Er bestaan vele schakelvarianten, een 
ervan treft u in Fig. 22 aan - een 
gesloten-lus konfiguratie - en deze 
geeft een goede lineariteit en 
nauwkeurigheid. Indien extreem lange 
opslagtijden of een verwaarloosbare 
signaal terugval met de tijd is 
gewenst, kan de spanning op de 
kondensator via een AD omzetter naar 
een digitaal geheugen register worden 
overgebracht en weer terug in de 
analoge vorm via een DAC, zoals 
schematisch is voorgesteld in Fig. 23. 
Hierdoor stijgen de kosten natuurlijk 
aanzienlijk. Gedetailleerder informatie 
vinst u in het boek: Analog-Digital 
conversion handbook, TH6, van 
Analog Devices. 


MULTIPLEXERS 


De taak van een multiplexer, zie ook 
Fig. 2, is achtereenvolgens een 
veelheid van vergelijkbare 
ingangssignalen te verbinden aan één 
enkele uitgangslijn. In het geval van 
Fig. 2 voedt hij een sample-hold, die 
het signaal bewaart voor AD 
omzetting. 

Een multiplexer bestaat daarom uit net 
zoveel schakelaars als er 
ingangskanalen verbonden moeten 
worden. In de praktijk moeten ze een 
voldoend grote snelheid bezitten en 
een zeer lage aan-uit 
schakelweerstand verhouding. Solid 
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Fig. 22. Een van de vele vormen van een Fig. 24. Solid state multiplexers maken 

stabiele en nauwkeurige sample-hold gebruik van MOSFET schakelaars om de 

schakeling. ingangen achtereenvolgens te verbinden 
met de uitgangen via een buffertrap. 

Fig. 23. Oneindig lang vasthouden 

geschiedt door de geïntegreerde waardein | Fig. 25. Inwendig schema van de Datel 

een digitaal geheugen op te slaan met 8-kanaals MM-8 multiplexer. 

behulp van AD en DA omzetting. 
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state multiplexers maken veelal een 8-kanaals apparaat met een AAN 
gebruik van MOSFET weerstand van 300 Ohm en een UIT 
schakelelementen die uitkomen op weerstand van 100 mega-Ohm en een 
een buffertrap (een spanningsvolger lekstroom van 0.03 nA. De insteltijd 
met de extreem hoge voor een waarde tot op 0.01% is 1 us, 
ingangsimpedantie van 109 Ohm). In en er kan gesequenced worden tot 500 
Fig. 24 ziet u zo’n opstelling. Fig. 25 kHz. De kanaalselektie vindt plaats via 
stelt het inwendige schema voor van de juiste digitaal gekodeerde ingang. ш 
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INHOUD: 

Inleiding 

. Methode van aanpak 

. Basisbegrippen 

. Meters en metingen 

. Frekwentie en golflengte 

. Electronica en 
telecommunicatie 

. Capaciteit en zelfinduktie 
Basisbegrippen 

. Capacitieve en inductieve 
reactantie 

. Weerstand, capaciteit en 
induktie in gecombineerde 
schakelingen 

. Detectie en versterking 

. Elementen van 
transistorversterkers 

. Emittervolgers еп DC 
versterkers 

12. Elementaire op amp theorie 


Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 tnv. E.T.l. onder 


vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1. 




















MODULAIRE SYNTHESIZERS 


Gedurende de afgelopen 10 jaar, heeft 
de electronische muzieksynthesizer een 
drastische gedaanteverwisseling onder- 
gaan. De allereerste modellen van syn- 
thesizers in de jaren 60 waren indruk- 
wekkende, grote kasten waarin zich vele 
modulen bevonden die elk een eigen 
functie hadden en die pas tot leven kon- 
den worden geroepen wanneer ze onder- 
ling met elkaar werden verbonden door 
de gebruiker. Op die manier kon de 
componist of musicus een ontelbare 
hoeveelheid klanken produceren, waarin 
alle gewenste nuances konden worden 
gelegd door wijzigingen aan te brengen 
in het verbindingspatroon van al die mo- 
dulen. In de laatste jaren leek het er op 
dat deze techniek, die ook wel ”vrije pro- 
grammering” wordt genoemd, zou wor- 
den verdrongen door de komst van de 
“preset” synthesizer — de synthesizer 
waarin de fabrikant een groot aantal 
van doorkoppelmogelijkheden heeft aan- 
gebracht, zodanig dat slechts door het 
indrukken van een schakelaartje een an- 
der effect kan worden verkregen. 
Hoewel deze manier van programmeren 
natuurlijk duidelijke voordelen heeft 
waar het betreft het gebruik van de syn- 
thesizer bij optredens (het is een snelle, 
betrouwbare en vooral reproduceerbare 
manier van wisselen van klank), is het 
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ook duidelijk dat de componist of musi- 
cus anderzijds beperkt wordt in de mo- 
gelijkheden om andere, geheel eigen 
klanken te maken die niet of nauwelijks 
zijn gebaseerd op het benaderen van 
bestaande instrumenten. 

Een groeiend beter inzicht in de synthe- 
sizer technologie en electronische mu- 
zieksynthese begon langzaam maar ze- 
ker een nieuwe trend aan te kondigen, 
de trend terug te keren naar de oor- 
spronkelijke vorm van de synthesizer, te- 
rug naar een modulair systeem. 

Het modulaire systeem, zoals dat o.a. 
onder typenummer Series 3000 wordt 
uitgebracht, is in feite een ’klassiek” 
modulair systeem, met dit verschil dat 
de electronische componenten, welke 
thans op de markt verkrijgbaar zijn, 
stormachtige ontwikkelingen achter de 
rug hebben, waardoor stabiliteit, be- 
trouwbaarheid, nauwkeurigheid, formaat 
en niet te vergeten prijs wel degelijk ver- 
schillen van de eerste modulaire synthe- 
sizers zoals die rond 1966 verschenen. 
De opzet van de Serie 3000 is een laag- 
geprijsd systeem te bieden dat ontwor- 
pen is volgens de nieuwste mogelijkhe- 
den op het gebied van de electronische 
componenten. 





door F. Visser van Synton Electronics bv, 
Postbus 83, 3620 AB Breukelen. 
Tel. 03462 - 3499. 


Alle modulen zijn volledig toegankelijk 
en de audio- en stuurspanningen zijn 
volgens de meest gangbare norm (bij- 
voorbeeld 1V/octaaf) ontworpen, zodat 
ze eveneens kunnen worden gebruikt in 
samenstelling met andere, eventueel 
niet-modulaire systemen. De modulen 
zijn gebouwd volgens het 19 inch stan- 
daard systeem, waardoor ze in normale 
eurokaart-rekken kunnen worden onder- 
gebracht, naast de speciale kasten wel- 
ke geleverd kunnen worden voor een 
tweetal standaard-configuraties, welke 
respectievelijk 14 en 24 modulen kunnen 
onderbrengen. 


Een interessant gegeven is ook dat de 
programmering geschiedt met behulp 
van 4 mm banaanstekers, die robuust, 
goedkoop en gemakkelijk verkrijgbaar 
zijn. Indien de gebruiker een andere wij- 
ze van programmeren zou verkiezen, is 
het eenvoudig om zonder veel kennis 
van de electronica bijvoorbeeld een ma- 
trix aan te sluiten, of een centraal kop- 
pelveld met bijvoorbeeld 6,25 mm Jack- 
chassisdelen. 


In de Series 3000 zullen regelmatig nieu- 
we modulen verschijnen die gericht zijn 
op de laatste ontwikkelingen in deze 
richting, zoals sequencers, speciale 
trigger-modulen, filters en niet te verge- 
ten interfaces voor het gebruik met mi- 
crocomputers, zoals РЕТ, TRS80 еп 
APPLE. 

De standaard-modulen zoals die mo- 
menteel verkrijgbaar zijn, omvatten uiter- 
aard de noodzakelijke spannings- 
gestuurde oscillatoren, filters en verster- 
kers en eveneens de belangrijke klank- 
bewerkende en stuurspanningbewerken- 
de eenheden, zoals Sample & Hold 
units, Envelope Generators, Envelope 
Followers, Comparators, Inverters, SLew 
Limiters, enz. 


Het klavier zoals dat wordt geleverd in 
de Series 3000, omvat 3% octaaf en is 
voorzien van een zeer uitgebreid en ge- 
avanceerd systeem om transpositie (oc- 
taaf omhoog/omlaag) en nuancemodula- 
tie (de zgn. “Pitch Bend”), Portamento, 
Portamatic, Legato en Staccato te rege- 
len. De programmering hiervan ge- 
schiedt electronisch met behulp van een 
tiental keyboard switches met LED- 
indicatie. Het klavier is ook weer te ge- 
bruiken met alle bestaande systemen 
welke een spannings/frequentie omzet- 
factor hebben van 1V/octaaf. Г] 
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PROJECT'80 


PROJECT 80 FILTERS 


Niet één project, maar vier. Deze 
project 80 VCF is wel een van de 
bruikbaarste schakelingen. Ontwerp 
Charles Blakey. 























In het eerste artikel van deze serie 
werd beweerd dat dit projekt geschikt 
was voor zowel de enthousiasten als 
beginners in de electronische muziek. 
Het is redelijk te veronderstellen dat de 
enthousiasteling al enige apparatuur 
heeft staan en hierdoor vormen de ETI 
80 modulen de mogelijkheid het 
huidige systeem uit te breiden of te 
verbeteren. Aanqenomen dat de 
bestaande apparatuur compatibel is 
met modulen die een exponentiële 
frequentie regeling hebben, dan is een 
van de problemen die we tegenkomen 
de hoogte van de gebruikte spannings 
niveau's. De meeste ETI 80 modules 
kunnen makkelijk worden aangepast 
aan andere signaal niveau's. Zo 
kunnen we bijvoorbeeld de navolgende 








MODULAIRE SYNTHESIZER: 
DE FILTERS (DEEL 1) 


filters aan de nul hebben gerefereerd 
voor wat betreft het ingangssignaal en 
de buffertrap hebben overgeslagen, 
ondanks dat de hoge 
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ingangsimpedantie voor bepaalde 
filters wel eens hebben geleid tot 
problemen met het oppikken van ruis 
en storing. Door een op-amp 
ingangstrap in te bouwen hebben we 
het laatstgenoemde potentiële gevaar 
overwonnen en we hebben tegelijk een 
standaard ingangs opteller gemaakt: 


n2 


Vuit 


ауіп 


met Vuit = Ri 





























Als u daarom op dit moment gebruik 
maakt van 5 Vpp signalen, in plaats 
van de 10 Vpp ie we in dit project 
gebruiken, dan is de enige verandering 
die noodzakelijk is weerstand R2 te 
verdubbelen, zodat de overige 
componenten rond de speciale IC's die 
worden gebruikt onveranderd blijven. 
In het geval dat we een synthesizer 
hebben die het slechtste uit beide 
gegevens combineert en die zeer lage 
signaal піуеаи”ѕ en een lage uitgangs 
impedantie hebben, dan kunnen R1 èn 
R2 worden veranderd om de ingang te 
normaliseren aan de bestaande 
synthesizer. 

Evenzo hebben de meeste modulen 
eenzelfde buffer aan de uitgang 
waardoor de signalen kunnen worden 
verzwakt tot hun oorspronkelijke 
niveau, bijvoorbeeld in het geval van 
het 5 V signaal moet R2 worden 
gehalveerd. 

Een ander klein probleem is dat van de 
frequentie karakteristieken; 
bijvoorbeeld, een synthesizer met een 
0,5 V per octaaf schaal. Alle ЕТІ 80 
modulen hebben een of meerdere 
schaal weerstanden, wat er in het 
geval van het onderhavige filter 
ontwerp als onderstaand uitziet: 


VIOKTAAF INSTELLING 


NAAR 
ЕХРОМЕМТІЕІ Е 
mOMZETTER 


REGEL 
INGANG 


EXPONENTIELE 
REGELINGANG 


waarbij R1 en R2de 
schaalweerstanden zijn die ongeveer 
18 mV geven aan de exponentiële 
omzetter voor iedere volt aan de 
toetsenbord regelingang. Voor het 
bovengenoemde voorbeeld is de enige 
verandering die nodig is het 
verdubbelen van R2. 

Het laatste compatibiliteits probleem 
is duidelijk het voedings probleem. Dit 
is het makkelijkst op te lossen door 
voor de modulen die voor dit project 
worden gebruikt een aparte voeding te 
nemen. In de meeste gevallen kan de 
ETI 80 serie daarentegen door 
voedingen worden gevoed van 
minimaal + 9 V maar hierdoor moeten 
een aantal onderdelen veranderen. 
Digisound Limited (13 the Brooklands, 








Fig. 1. De aansluitingen van de CEM3320. 


Fig. 2. Het volledige schakelschema van 
het fase verschuivings filter. 


Wrea Green, Preston, Lancashire 
PR4 2NQ; GB) wil onze lezers graag 
adviseren met betrekking tot deze 
veranderingen. 


DE FILTERS 


Deze maand geven we de vier meest 
gebruikte filters in muziek 
synthesizers. Het zijn vierpool filters 
met voor de afsnij frequentie een 

een volts oktaaf regeling, eveneens 
voor de middenfrequentie. Spannings 
regeling voor de signaal regeneratie zit 
er ook bij. 

De filters worden normaliter in drie 
toestanden gebruikt. Op de eerste 
plaats voor subtractieve synthese, 
waarbij harmonischen van de 
complexe golfvorm worden 
afgetrokken om veranderingen in de 
toon kwaliteit te bewerkstelligen. 
Vervolgens bij timbre modulatie 
waardoor complexere golfvormen 
ontwikkeld kunnen worden door 
continu de amplitude van de 
harmonischen te veranderen, die 
gedurende de duur van het geluid 
aanwezig zijn. Dit laatste kan worden 
bereikt met een laag frequente 
oscillator om de afsnij frequentie van 
het filter te variëren. Een veel gebruikte 
variatie van laatstgenoemde techniek 
is gebruik maken van en omhullende 
generator, die door het toetsenbord 
wordt getriggerd, om de afsnij 
frequentie te regelen. Op deze wijze 
kan een toon worden geproduceerd, 
door van een laagdoorlaat filter 
gebruik te maken, die begint met de 
grondtoon gevolgd door een 
toenemend aantal harmonischen. De 
derde techniek is resonantie synthese 
waarbij de regeneratie van het signaal 
wordt verhoogd tot een niveau waarbij 
het filter gaat oscilleren zodra het een 
scherpe impuls ontvangt, bijvoorbeeld 
van een omhullende generator op 
minimale tijdsconstanten of van een 
vierkantsgolf, en zo meer. Deze 
techniek wordt veel gebruikt om 
percussieve geluiden voort te 
brengen. 

De vier geleverde filtertypen zijn: 
Laagdoorlaatfilter. Dit filter laat alle 
frequenties tot de afsnij frequentie 
door en daarboven worden alle 
frequenties scherp verzwakt met 24 dB 
per oktaaf. Door de resonantie 


Fig. 3. De onderdelen veranderingen voor 
het filter als hoogdoorlaat filter. 


Fig. 4. De veranderingen voor een 
laagdoorlaat filter. 


Fig. 5. De veranderingen voor het 
banddoorlaat filter. 


regelaar te laten toenemen wordt een 
frequentieband rond het afsnijpunt 
benadrukt en hoe meer regeneratie 
wordt gebruikt, hoe "еіесігопізспег" 
het geluid wordt. Laagdoorlaat 
filtering is handig voor het simuleren 
van de toon karakteristieken van 
diverse conventionele instrumenten. 


Hoogdoorlaatfilter. Dit filter laat alle 
frequenties boven het afsnijpunt door 
en de afval onder dit punt is weer 24 dB 
per oktaaf. Het effect van een 
hoogdoorlaat filter is daarom om de 
grondtoon en de laagste 
harmonische te verwijderen en de 
zwakkere bovenste harmonischen over 
te houden. Vandaar dat het bij de 
subtractieve synthese van 
golfvormen niet veel toepassing vindt 
en hoewel een zaagtand en een 
hoogdoorlaat filter wat heldere 
snaargeluiden voortbrengt. Het filter 
wordt ook gebruikt bij het filteren van 
witte ruis. Het is niet normaal een 
resonantie regeling in te bouwen bij 
een hoogdoorlaat filter vanwege de 
beperkte toepassingen maar omdat 
het inbouwen slechts weinig meer 
kosten met zich mee brengt in het 
onderhavige ontwerp, zit 't erin. Het 
effect is hetzelfde als met het 
laagdoorlaat filter, namelijk een 
frequentieband rond het afsnijpunt 
wordt benadrukt. 


Banddoorlaat filter. Dit filter laat een 
frequentieband door rond de centrale 
frequentie van het filter. Het is afgeleid 
van twee trappen hoogdoorlaat 
gevolgd door twee trappen 
laagdoorlaat filters waardoor voor 
iedere kant van de centrale frequentie 
een afval van 12 dB per oktaaf wordt 
gerealiseerd. Het effect van resonantie 
regeling in dit geval is daarentegen de 
centrale frequentie te benadrukken en 
hierdoor in feite de afval te vergroten. 
Dit filter wordt gebruikt bij de 
imitatieve synthese, maar om 
realistische resultaten te bereiken zijn 
doorgaans een aantal bandfilters 
nodig. Evenzo kan een veelzijdiger 
banddoorlaat filter worden gemaakt 
door gebruik te maken van 
onafhankelijke laag- en hoogdoorlaat 
filters, zodat de breedte van de 
doorlaat over een breed gebied kan 
worden gevarieerd. 
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hoogdoorlaat filter. 


Fig. 6. Componentenopstelling van het 


laagdoorlaat filter. 
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Fig. 9. Сотропепіеп opstelling мап het 


Fig. 8. Componenten opstelling van het 
banddoorlaat filter. 


faseverschuivings filter. 














Fase verschuivings filter. Dit filter laat 
alles door en mengt het 
oorspronkelijke signaal erbij en 
creëert zo twee diepe notches. Het 
effect van regenereren verscherpt hier 
de hoeken van de notches en vergroot 
in feite hun diepte. Неї ” phasing” 
effect is alom bekend en de meeste 
laag geprijsde commerciële ”рһазегв” 
hebben slechts twee notches. Een 
speciaal voordeel van het hieronder 
beschreven ontwerp is de lage ruis, 
maar evengoed geloven we dat zes 
notches een minimum is voor goede 
phasing effecten. 


WELK FILTER? 


Zodra uw ervaring met muziek 
synthesizers toeneemt zult u gaan 
merken dat filters van goede kwaliteit 
(lage ruis en een grote herhalings 
nauwkeurigheid) essentieel zijn voor 
innovatieve en imitatieve synthese 
(iets nieuws uitvinden en iets naspelen 
dus) en dit wordt meestal bereikt door 
verschillende typen filters in serie of 
parallel te zetten. Een aanbeveling 
voor beginners is te starten met het 
laagdoorlaatfilter, dat in muziek 
synthese wel het meest gebruikt 
wordt, en het variabele toestands filter 
dat in het volgende artikel wordt 
beschreven, omdat dit filter 
laagdoorlaat, hoogdoorlaat, 
banddoorlaat en notch 
karakteristieken heeft. 


FILTER ONTWERP 


Dit ontwerp is gebaseerd op een 
andere aan de klant aangepast IC van 
Curtis Electromusic Specialities, 
namelijk de CEM3320, waarmee de 
realisering mogelijk wordt van de 
belangrijkste typen filters die bij 
muziek synthese worden gebruikt. Dit 
spannings gestuurde filter IC heeft vier 
onafhankelijke filter trappen die 
onderling verbonden kunnen worden 
waardoor een ruime variëteit aan filter 
karakteristieken wordt verkregen. De 
centrale frequentie van de vier trappen 
wordt geregeld door een enkele 
exponentiële generator die een 
minimum werkgebied heeft van tien 
oktaven. In het IC zit ook een aparte 
transconductie versterker (OTA), wiens 
uitgang is doorverbonden met de 
eerste filtertrap en in het huidige 
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ontwerp gebruikt wordt voor manuale 
of externe spannings regeling van de 
regeneratie. 

Sommige muziek synthetici beweren 
dat het ideale filter een complete 
afsnijding moet bezitten bij de 
centrale frequentie. Bepaalde filters 
met een afval уап 24 dB рег oktaaf zijn 
dan aanzienlijk bruikbaarder dan 
ontwerpen met een geringere afval (12 
en 24 dB/oktaaf hellingen zijn in het 
variabel toestands filter ingebouwd, 
dat in het volgende artikel van deze 
serie wordt gegeven). Deze combinatie 
van 24 + 12of 24 + 24 dB/oktaaf 
filters geven de veelzijdigheid waar we 
bij dit project van uit zijn gegaan. 
leder filter is ontworpen voor de 
standaard Vpp niveau's van ons en 
geven eenzelfde uitgangs niveau. De 
term “eenzelfde uitgangs niveau” 
wordt gebezigd omdat we rekening 
moeten houden met de versterking van 
de centrale frequentie wanneer door 
resonantie regeling de hoeveelheid 
terugkoppeling toeneemt. 
Bijvoorbeeld, het banddoorlaatfilter 
heeft een uitgangsspanning van 
ongeveer 3 Vpp bij de laagste Q (geen 
terugkoppeling) en bij de maximale Q 
nadert dit piekniveau de 11 V. De filters 
worden geregeld over een 1000 op 1 
frequentie gebied en de laagste 
frequentie is typisch in de orde van 20 
tot 25 Hz. De standaard een volt per 
oktaaf frequentie respons wordt hier 
aangehouden en als de filters eenmaal 
gelijk zijn zullen ze de oscillatoren 
nauwkeurig volgen over het 
belangrijkste gedeelte van het 
toetsenbord. Buiten dit gedeelte valt 
de een volt per oktaaf regeling een 
beetje af, maar voor filters is dit 
aanvaardbaar. Ingebouwd zijn 
manuale en externe 
spanningsregeling van de frequentie 
en de handinstelling heeft grof- en 
fijnregeling. Een van de externe 
frequentie regelingangen heeft een 
verzwakker potmeter die nodig is als 
het filter samen met een omhullende 
generator wordt gebruikt of met 
externe golfvormen voor timbre 
modulatie. Er zitten drie signaal 
ingangen op voor een simpele 
menging van golfvormen voordat ze 
gefilterd worden. Twee van deze 
hebben verzwakker potmeters en de 
derde ligt vast op een derde van de 


maximale versterking van de andere 
twee ingangen. De vaste ingang kan 
worden veranderd ter aanpassing aan 
individuele eisen en kan aan een 
potentiometer worden gekoppeld die 
zich buiten de module bevindt. 


DE TEMPERATUUR 


Hoewel de vier filtertrappen van de 
GEM3320 volledig temperatuur 
gecompenseerd zijn is de frequentie 
regelingang dat niet. Als de 
bouwwijzen die in het eerste artikel 
stonden zijn opgevolgd dan moeten 
frequentie veranderingen ten 
gevolge уап de temperatuur niet zo’n 
probleem opleveren. 

Een belangrijk voordeel van de 
GEM3320 is de lage signaal-ruis 
verhouding en de lage vervorming, 
vergeleken met de populaire 
ontwerpen met discrete componenten. 


DE BOUW 


Omdat de print is ontworpen voor vier 
filters moet u nauwkeurig te werk gaan 
bij het insteken van de componenten 
en zowel de schakelschema's als de 
component opstellingen moeten 
zorgvuldig bestudeerd worden als er 
ook maar enige twijfel is. De afstand 
tussen de printgaatjes voor 
weerstanden en polystyreen 
condensatoren is 12,5 mm en voor 
elco's 2,5 mm. Als de lengten уап de 
draadjes aan uw componenten anders 
zijn dan hierboven genoemd, dan 
steekt u een onderdeel op de verkeerde 
plaats! 

Merk de twee draadbruggen op de 
print op en, zoals altijd, let bijzonder 
goed op bij de oriëntatie van de IC's. 
De regelingang van de resonantie 
eenheid (pen 9 van IC3) is laag 
impedant met een potentiaal in de 
buurt van de aarde. De twee ingangen 
naar deze eenheid, via R6 en R7 in 

Fig. 2, kunnen worden gebruikt voor 
manuale of externe 
spanningsregeling. Voor beide 
faciliteiten moet u de aanbevolen 
bouwwijze met schakelbussen 
gebruiken, of een of andere 
schakeltechniek, hetgeen uit het 
volgende blijkt. Dubbele werking wordt 
verkregen door een 24k weerstand, 
R7A, te verbinden met de +15 V aan 
RV3, en de uitgang van RV3 via een 
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schakelbus naar R7 te leiden, zodat de 
manuale regeling wordt uitgeschakeld 
als de externe regeling in gebruik is. 


In het laatste geval hoeft R6 niet te 
worden gemonteerd. 
Een aantal ingangs- en uitgangs- 





Gezien de omvang van de filter 
beschrijving is dit artikel opgesplitst. 
In april behandelen we de 
afregeling, "Пое het werkt” еп 

geven we de onderdelenlijsten met 
print afdruk. 


aansluitingen op de print hebben twee 
gaatjes en dit geldt voor de meeste 

ЕТІ 80 modulen. Het tweede gaatje kan 
worden gebruikt voor een stevige 
bedrading, maar zijn eigenlijk bedoeld 
voor een toekomstige uitbreiding van 


het systeem. Wordt vervolgd | 





an de ЕТІ-80 Projecten zijn bouwpakketten leverbaar met de belang- 
чем onderdelen inclusief de print(s). U kunt deze bestellen middels één 
уап de in dit blad opgenomen: течій 


 Kit80- 1 Voedingseenheid | 
Kit 80- 2 
Kit 80- 3 
Kit 80- 4 
Kit 80- 5 
Kit 80-61. 
Kit 80-6H 
Kit 80-6B 
Kit 80-6P 
Kit 80- 7 
Kit 80-85 
Kit 80-8D 
| Kit 80- 9 
Kit 80-10 
Kit 80-11 
` Kit 80-12 
г Kit 80-13 
Kit 80-14 


Processor 


Dubbele ring modulator 
Ruis generator 
Externe input module 


Stereo vermogens versterker 


VCO-Spanningsgeregelde oscillator 
VCO-LF Spanningsgeregelde LF Oscillator 
VCM Spanningsgeregelde mixer 


Spanningsgestuurde laagdoorlaat filter 
Spanningsgestuurde hoogdoorlaat filter 
Spanningsgestuurde bandfilter 
Spanningsgestuurde fase verschuivingsfilter 
Spanningsgestuurde State variabele filter 
Goedkope ADSR Envelope Shaper — enkel 
Goedkope ADSR Envelope Shaper — dubbel 
Spanningsgestuurde versterker 
Spanningsgestuurde Envelope Shaper 


st 


129,50 


De volgende kits zijn aangekondigd, doch hiervan is nog geen prijs bekend 


(evenals van kit 80-12). 


Kit 80-15A 
Kit 80-15В 
Kit 80-15C 
Kit 80-15D 


| Keyboard Controller 
Kit 80-15E 


doeleinden worden toegepast. 





Onderdelen voor een 37-noten toetsenbord 
Onderdelen voor een 49-noten toetsenbord 
Onderdelen voor een 61-noten toetsenbord 


Octave Shifter/X-Y Controller 


Van de projecten als inmiddels in ЕТІ beschreven, zijn de kits in het alge- 
meen uit voorraad leverbaar. T.z.t zal ook een kast leverbaar komen waar 
het geheel in ondergebracht kan worden. De prijs hiervan is nog niet be- 
kend. Deze projecten kunnen ook heel goed een voor Ge 


Genoemde prijzen zijn incl. BTW, doch « excl. Воно, waarvoor 
f 7,50 per zending in rekening wordt gebracht. Bestellen bij voorkeur, 
door het met de bestelling opsturen van één of meerdere wel onderte- 
kende, doch niet ingevulde betaal- of girocheques. Plaats twee schuine 


strepen over de betaalkaarten, naast elkaar, zodat alleen aan geadres- 
| seerde uitbetaald kan worden. Vermeld Gesi, welke кё Seid 
| worden en duidelijk uw naam en adres. 





ICS R PROFESSIONELE 
E eege наар 
TOEGEPAST IN Sr 
PROJECT 80 ` 

Curtis Electronics ние een firm 
uit Californië, heeft een viertal chips op 
de markt gebracht, speciaal gericht . ор 


toepassingen in muzieksynthesizers | en ій 


professionele audioapparatuur, де 3300- 
Serie, zoals die o.a. in ETI-project 80 ин 
worden toegepast. De lijn geïntegreerde 
schakelingen omvat de meest essentiële 
bouwstenen voor de muziek-electronica, i 
1м. een spannings jestuurde AS | 
ІШ! 


éiss о A omhu lende ge 
пегаїог. \ 
Не! bijzondere van deze 3300 Serle is | 
dat slechts een minimum aan externe 
‘onderdelen nodig is om uitstekende, | 
stabiele spanningsgestuurde | modulen 

te bouwen, waarbij de VCO, type 3340, | 
wel extra opvalt daar deze oscillator Eis 


halve de mogelijkheid van pulsbreedte- 


modulatie, hard sync en soft sync te- | 

vens de noodzakelijke complete tempe- | 
ratuurstabilisatieschakeling bevat. ug 
Naast de 3340 omvat de serie de 3310 

(УС Envelope Generator) waarvan at- 

tack, decay, sustain en release even- 

eens ingesteld kunnen worden met be 
hulp van stuurspanningen. Dit is bijzon- 

der aantrekkelijk indien meerdere gene- 
ratoren bij polyfone toepassingen paral- 

lel worden geschakeld. De 3320 is een ` 
compleet VC Filter mi een өші bied 
van 12 octaven en een karakteristiek | 

van 24 dBloctaaf. Sturing kan zowel li- 
neair als exponentieel geschieden zon- \ 
дег dat een externe converter noodzake- | 
q Ste ее ШІЛ” | 
Tenslotte de 3330, een dual VC deel, ИМ 


| fier met etagere нон 


Санез Tee кыы вн 

De 3300 Serie biedt de ere ne 
tegen zeer lage kostprijs een compi 
misloze professionele muzdekeyntheel г 
te bouwen. ` zn 
De IC's zijn verkrijgbaar bi: 

SYNTON ELECT ROMS BV 

Postbus 83, 

3620 АВ. BREUKELEN. 

Tel.: 03462 - 3499. 














ULTRAVIOLETTE STRALING 
BRUIKBAAR VOOR DESINFECTIE 


EN STERILISATIE 


Dat zonnestraling de vermenigvuldiging van 
bacteriën stopt is qeen ontdekking van de 
laatste jaren. Reeds in de vorige eeuw 
werden op dit terrein onderzoekingen 
verricht. Als bacteriën zich niet meer kunnen 
vermeerderen houden ze - door normaal af te 
sterven - vanzelf op te bestaan. De 
kiemdodende of germicide werking van de 
zonnestraling wordt in hoofdzaak teweeg 
gebracht door een onderdeel daarvan: de 
ultraviolette (u.v.) stralen. Niet alleen 
bacteriën, ook schimmels, gisten en 
virussen kunnen door u.v-straling dermate 
worden veranderd, dat verdere 
vermenigvuldiging wordt voorkomen. 

De bestrijding van bacteriën e.d. binnen 
gebouwen zoals ziekenhuizen en laboratoria 
en in industrieën en bedrijven die iets met 
voedsel in de ruimste zin van het woord te 
maken hebben (bakkerijen, slachthuizen, 
bier- en limonadefabrieken e.d.) gebeurt 
tegenwoordig zeer effectief met behulp van 
zogenaamde TUV lampen. 





EEUWENOUDE STRIJD TEGEN BEDERF 


Jaarlijks gaat er door bederf, veroorzaakt door bacteriën en 
schimmels, voor vele miljarden guldens aan voedsel voor 
consumptie verloren. Een dergelijk verlies van kostbaar 
voedsel kan de mensheid - waarvan een groot deel leeft op 
de hongergrens en vaak zelfs er onder - zich niet 
permitteren. 

Gedurende de eeuwen dat de mens deze aarde bewoont, 
wordt een onafgebroken strijd tegen het voedselbederf 
gevoerd. Het verduurzamen van levensmiddelen door 
inleggen in pekel, azijn of suiker, het gedurende langere tijd 
goedhouden van vis, vlees en bepaalde soorten groenten en 
fruit door drogen, zijn hiervan bekende voorbeelden. Later 
werden deze mogelijkheden nog uitgebreid door wecken, 
steriliseren, pasteuriseren, inblikken en diepvriezen, maar 
steeds bleef onze erfvijand - het bederf - op de loer liggen. 


ULTRAVIOLETTE STRALEN EEN MODERN 
HULPMIDDEL 


Een van de meest belangrijke vorderingen in de strijd tegen 
het bederf was de ontdekking dat bepaalde stralen invloed 
hadden op het leven van de micro organismen. Een deel van 
deze uiterst kleine wezentjes is er voortdurend op uit de 
mens, enerzijds door voedselbederf en anderzijds door 





Fig. 1. Spectrale gevoeligheidskromme (getrokken lijn) voor 
bindvliesontsteking en voor erytheem (gestippelde lijn). In het 
eerste geval ligt de maximale gevoeligheid bij 260 nm. Boven 310 
nm is er vrijwel geen stralingseffect. Ві) 260 пт is de minimale 
hoeveelheid straling die bindvliesontsteking kan veroorzaken ca. 
5 mJ/cm?. De maximale gevoeligheid voor erytheem ligt bij 296 nm 
(getrokken lijn). 


besmettelijke ziekten, te bedreigen in zijn 
bestaanszekerheid. Deze ontdekking was aanleiding tot het 
ontwikkelen van stralingsbronnen waarmee dergelijke 
schadelijke micro-organismen bestreden konden worden. 
Een machtig hulpmiddel werd gevonden in speciale 
lagedruk gasontladingslampen die de voor deze strijd 
nodige kortgolvige u.v. stralen uitzenden. 

In het pakket stralen dat de zon naar onze aarde stuurt 
komen ook u.v‚-stralen voor. Onbewust had de mens reeds 
lang te voren geprofiteerd van deze bacteriebestrijdende 
stralen bij het drogen van wasgoed in de zon. In het begin 
van deze eeuw werd aangetoond dat lakens, die kunstmatig 
met bacteriën besmet waren, na twee uur zonneschijn 
volkomen kiemvrij waren geworden. Op dezelfde manier 
besmette lakens, die in het donker werden gehouden, 
bevatten echter na zes dagen nog talrijke uitermate 
levenskrachtige bacteriën. Voor de wetenschap was het 
daarom zaak door middel van kunstmatige 
stralingsbronnen soortgelijke u.v.-straling op te wekken en 
uit te zenden. 


WAT ZIJN ULTRAVIOLETTE STRALEN 
EIGENLIJK? 


De zinderende massa gloeiend materiaal die wij de zon 
3 
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Fig. 2. Spectrale energie verdelingskromme germicide werking. 


Fig. 3. Indirecte TUV-bestraling van een dialyse-ruimte in een 
ziekenhuis. 


Fig. 4. Indirecte TUV-bestraling in een Italiaanse margarine fabriek. 


plegen te noemen (ruim één miljoen maal zo groot als onze 
aarde) zendt voortdurend naar alle kanten zogeheten 
electromagnetische straling uit. Daaronder zijn drie zeer 
bekende soorten: de infrarode- of warmte straling, de 
straling die wij als "Ucht waarnemen еп de ultraviolette 
straling. Deze drie soorten straling vormt een 
aaneengesloten onderdeel van het grote geheel van 

4 
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ULTRAVIOLETTE STRALING 
BRUIKBAAR VOOR DESINFECTIE 
EN STERILISATIE 


electromagnetische stralingen of golven, die men samen 
het spectrum noemt. Tot dit spectrum behoren ook 
radiogolven, röntgenstraling, gammastraling en kosmische 
straling. Zij allen onderscheiden zich door hun eigen 
golflengte. Zo hebben de radiogolven lengten die variëren 
van tientallen kilometers tot millimeters. De licht- еп 
uv-stralen hebben dermate kleine golflengten dat men ze is 
gaan aanduiden met een zeer kleine eenheid, de nanometer 
(afgekort nm). Eén nm is gelijk aan een miljoenste 
millimeter of 10-9m. Röntgen-, gamma- en kosmische 
straling hebben nog veel kleinere golflengten. 

In het grote spectrum bevindt het (uiterst kleine) lichtgebied 
zich tussen de infrarode (i.r.- of warmte-)straling en de 
uv-straling. Ze omvatten het gebied уап са. 780 nm tot ca. 
380 nm. "Licht zelf is ook weer opgebouwd uit stralen met 
diverse golflengten. Deze corresponderen met zes 
hoofdkleuren, t.w. rood, oranje, geel, groen, blauw en violet 
die wij in een regenboog kunnen onderscheiden of kunnen 
oproepen met behulp van een prisma. De ultraviolette 
straling sluit aan onder het violet van het zichtbaar 
spectrum. Ze is onzichtbaar en strekt zich uit tussen 400 
nm en 100 nm tot aan de röntgenstralen. Als gevolg van 

hun betrekkelijk hoge maar weer niet al te hoge frequentie 
kan men er tal van chemische en biologische processen 
mee inleiden. Teneinde de onderscheiden mogelijkheden 
van de ultraviolette straling aan te kunnen duiden wordt dit 
stukje van het electromagnetisch spectrum onderverdeeld 
in drie sectoren, t.w.: 

| U.V.-A (langgolvig) van 400 - 315 пт. 

ІП U.V.-B (middengolvig) уап 315 - 280 пт. 

HI U.V.-C (kortgolvig) van 280 - 100 пт. 

(Straling met golflengten lager dan 220 nm vormt Ozon.) 

Ad I: Het U.V.-A is in de zonnestraling zoals deze onze aarde 
bereikt rijkelijk vertegenwoordigd. Deze straling wordt door 
de meeste glassoorten (ook gewoon vensterglas) goed 
doorgelaten. Hoge doseringen veroorzaken een direkte 
pigmentatie (bruin worden) van de menselijke huid. 

Ad 1: Deze straling Кап іп de menselijke huid velerlei 
chemische omzettingen teweegbrengen. Als gevolg hiervan 
worden o.m. stoffen gevormd die de haarvaten verwijden, 
de huid prikkelbaar maakt en rood kleurt. Bij tè hoge 
doseringen kunnen zelfs enrstige 
verbrandingsverschijnselen optreden. Een gunstige 
werking echter is de vorming van vitamine D in de huid. 
Deze soort straling heeft op het onbeschermde oog een 
hinderlijke uitwerking, namelijk ontsteking van het 
bindvlies van het oog (conjunctivitis). Deze ontsteking is 
weliswaar zelden gevaarlijk en vrijwel steeds van korte 
duur, maar wel bijzonder hinderlijk. Daarom moet er op 
worden toegezien dat men als men in deze groep straling 
moet werken steeds een bril draagt. Die kan voorzien zijn 
van normaal vensterglas. De glazen moeten echter dermate 
groot van oppervlak zijn dat ook van de zijkanten af geen 
u.v-straling tot het oogoppervlak kan doordringen. 

Ad III: De straling van het kortgolvig U.V.-C heeft een 
krachtige germicide werking. Daaronder verstaat men het 
verschijnsel dat micro-organismen - bacteriën, schimmels, 
virussen, gisten en protozoa - die aan een voldoende grote 
dosis van deze straling worden onderworpen, zich niet 
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Fig. 5. Industriële bakkerij met een TUV-installatie waarmee 
schimmelvorming e.d. wordt voorkomen op een transport- en 
afkoelband tussen de oven en de inpakafdeling. 


Fig. 6. In deze afgesloten cabine - opgesteld in een pharmaceutisch 
laboratorium in India - wordt met Беһшір van TUV-lampen een 
strikte desinfectie gehandhaafd. 


verder kunnen vermenigvuldigen en dus uiteindelijk te 
gronde gaan. De ook bij deze stralingsgroep mogelijke 
hinder voor de ogen (conjunctivitis) kan door vrijwel alle 
glassoorten voorkomen worden. 


KUNSTMATIGE ULTRAVIOLETTE STRALING 


De bactericide werking van uv-straling werd in de loop der 
5 
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Fig. 7. Laboratoriumkamer in het Strahler Biologisch Instituut in 
Zwitseland. Door middel van indirecte UV-straling wordt de lucht in 
de ruimte bacterievrij gehouden. 


jaren in diverse laboratoria uitvoerig onderzocht. Dit heeft 
o.m. geleid tot het inzicht dat men beter kan spreken van 
het inactiveren dan van het doden van bacteriën. Het meest 
werkzame bactericide effect van de u.v.-straling wordt 
verkregen in het gebied van ca. 310 tot 190 nm. In dat gebied 
wordt bij 265 nm het optimale bereikt met een snelle 
afname van de werkzaamheid naar zowel langere als 
kortere golflengten. Het gedeelte van het U.V.-C gebied dat 
werkelijk interessant is voor sterilisatie en desinfectie is 
dus maar zeer klein. In 1949 introduceerde Philips een 
buisvormige stralingsbron in de vermogens 15 W en 30 W, 
voor het іп dit opzicht werkzame deel van het О.У.-С gebied. 
De kennismaking van deze zogeheten TUV-lamp met het 
publiek had plaats op een in dat jaar gehouden 
landbouwtentoonstelling waar met de lamp 
gedemonstreerd мега. Deze u.v‚-straler is пи in twee 
uitvoeringen verkrijgbaar, t.w. 15 W өп 30 W. In deze 
vermogens heeft ze uiterlijk veel overeenkomst met de 
bekende "Татр, zij het dan dat de glazen buis niet wit is, 
maar gewoon helder. Ze werd vervaardigd van een speciaal 
soort glas. Gewoon glas houdt namelijk de in dit geval 
gewenste straling tegen. Daarnaast is er nog een 15 cm 
lange buisvormige TUV-lamp van 6 W met een E 27 lampvoet 
(ofwel de bekende Edison-schroefhuls). De opgewekte 
u.v-straling is van exact hetzelfde karakter als bij de eerder 
genoemde uitvoeringen. 

De TUV-lamp zendt de meeste straling uit bij een golflengte 
van 254 nm. De speciale glassoort laat de bactericide 
straling door. Elke straling beneden 220 nm wordt echter 
afgesneden. Daardoor wordt een gunstig rendement 
verkregen, zonder dat hinderlijke ozonvorming optreedt. 

De nuttige gebruiksduur van de TUV/6 W ligt bij 2500 
branduren; de twee andere uitvoeringen hebben ca. 3000 
branduren. Na deze periodes is de opgewekte hoeveelheid 
bactericide straling in zoverre teruggevallen dat vervanging 
wenselijk is. 


TOEPASSINGSGEBIEDEN TE OVER! 


Een TUV-lamp is even eenvoudig te installeren als een 

"ТІ Татр. Er is ook een voorschakel- en starterapparatuur 
nodig, maar voor de rest is het een kwestie van knopje 
omdraaien. Deze eenvoud heeft het voor tal van instellingen 
en bedrijven, waar men te maken heeft met (bederf door) 
bacteriën, schimmels of gisten, mogelijk gemaakt daar met 
succes iets aan te doen. 

De voedselproducerende en -verwerkende industrie is wel 
een van de belangrijkste toepassingsgebieden. Ruimte- en 
oppervlakte-sterilisatie vormen hier vaak grote problemen. 
De door de lucht verspreide organismen, die in werkruimten 
bepaalde producten kunnen infecteren of die 
infectiehaarden kunnen vormen op wanden en plafonds of 
bij voorbeeld tussen de naden van de vloer, spelen een 
belangrijke rol bij het bederf, dat nog optreedt wanneer 
overigens alle bekende en gebruikelijke hygiënische 
maatregelen zijn genomen. In de zuivelindustrie bij 
voorbeeld waar men de van tevoren gesteriliseerde flessen 
en blikjes soms over een vrij grote afstand naar de 
vulmachine moet vervoeren zodat zij onderweg 
gemakkelijk door bacteriën kunnen worden besmet, kan 
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men dit voorkomen door dicht boven de transportband een 
aantal TUV-lampen aan te brengen. overal waar een 
dergelijke sterilisatie nuttig en nodig wordt geoordeeld, kan 
men op deze eenvoudige wijze verwezenlijken. Hoe en op 
welke manier de bacteriebestrijdende lampen moeten 
worden aangebracht moet voor elk geval afzonderlijk 
worden bekeken. Het gaat er namelijk o.a. om of men de 
bacteriën door directe straling wil bestrijden of dat men de 
lucht in een ruimte steriel wil houden. 


Verdere toepassingsgebieden zijn bij voorbeeld 
ziekenhuizen, poliklinieken, wachtkamers, sportzalen en 
kleedruimten enz., drinkwaterdesinfectie, 
vruchtensapfabrieken, bierbrouwerijen, koelhuizen, 
gistfabrieken, laboratoria, slagerswinkels, melk- еп 
ijsfabrieken, keukens van grote instellingen, 
voorraadkelders in hotels enz. Voorts het verhinderen van 
het veelvuldig voorkomen van varkensinfluenza in stallen, 
besmettingen in kuiken- en kippenbedrijven en verder in 
opslagruimten, waar men met schimmels te kampen heeft, 
zoals kaaspakhuizen, worstdrogerijen e.d. Zwembaden en 
soortgelijke instellingen worden vaak geplaagd door 
fototrofe micro-organismen, o.m. groei van wieren (algen). 
Door het verversende water langs TUV-lampen te leiden 
worden ook hier de ongewenste bacteriën bestreden. Voor 
aquaria geldt in principe hetzelfde waar nog bijkomt de 
mogelijke aanwezigheid van parasieten die de vissen 
kunnen bedreigen. In kleinere aquaria - tot са. 50 liter - is 
een 6 W TUV-lamp voldoende. Bakken tot ca. 150 liter 
hebben ееп 15 W TUV-lamp nodig. 

Bij het steriliseren van ruimten, waarin regelmatig mensen 
aanwezig zijn, moet men erop bedacht zijn dat bij al te 
sterke directe bestraling de menselijke huid pijnlijk rood 
kan worden, zoals dit bij een te lang aan de zonnestraling 
blootgesteld zijn van de huid kan gebeuren. Bovendien 

kan er in de ogen een hinderlijke bindvliesontsteking 
ontstaan. Men kan zich tegen deze onaangename werking 
van de straling beveiligen door te zorgen dat de duur van de 
straling nimmer het toelaatbare maximum overschrijdt. Dit 
bereikt men door bij het ontwerpen van de installatie met 
deze bacterie'dodende’ lampen de gegeven voorschriften in 
acht te nemen. In wachtkamers e.d. zal men de lampen 
daarvoor meestal indirect toepassen, d.w.z. dat de straling 
naar beneden wordt afgeschermd. 

Met behulp van TUV-lampen zal het mogelijk zijn in 
ziekenhuizen, wachtkamers van artsen, poliklinieken en 
heel de lijst hiervoor al opgesomde 
toepassingsmogelijkheden, het aantal kiemen van 
schadelijke micro-organismen aanmerkelijk te verminderen 
door ze te inactiveren. De rondzwevende micro-organismen 
sterven dan vanzelf af, zonder zich te hebben kunnen 
vermenigvuldigen. De eeuwenoude strijd van de mens tegen 
ziekte-overbrengers en voedselbederf zal wel nooit met een 
totale overwinning eindigen, maar met deze kunstmatige 
opgewekte uv-straling hebben wij een machtig wapen іп 
handen om op een eenvoudige manier doeltreffend 
miljarden en miljarden bacteriën te vernietigen, die ons 
anders gewoontegetrouw zouden bedreigen in onze 
gezondheid of in de voedselvoorraden. 
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EXAMEN OPGAVEN SE 
RADIOJZENDAMATEUR - D SEN 










VOORSCHRIFTEN | 10. De roepnaam G5BEQ wordt, vólgens het internationale 
spellingsalfabet, gespeld als: 

A. Golf Five Bravo Echo Quebec 

1. Onder het zendvermogen van een FM-zender wordt B. George Five Bravo Echo Quebec 

verstaan: | C. Golf Five BakerEcho Quebec 

A. het aan de eindtrap geleverde gelijkstroom Š 

vermogen 

B. het door de zender afgegeven hoogfrequentvermogen TECHNIEK 
С. het door de antenne effectief uitgestraalde vermogen 










11. Wat is juist? 
2. Het voor een D-machtiging toegestane zendvermogen A. een batterij levert een vermogen van 30 mA 












bedraagt: B. een oscillator werkt op een frequentie van 3600 kHz 
A. 10 watt С. een spoel heeft een zelfinductie van 27 ПЕ 
B. 15 watt % 
С. 30 watt 12. In een 145 MHz-zender is de zelfinductie van de spoel in 
de kring van de eindtrap over het algemeen: 
3. Een d-amateur mag: A. veel groter dan die van een 28 MHz-zender 
A. geen telegrafie uitzendingen doen B. veel kleiner dan die van een 28 MHz-zender 
B. morsetelegrafie uitzendingen doen C. ongeveer gelijk aan die van een 28 MHz-zender 






C. telex uitzendingen doen 






13. Wanneer op een condensator met luchtisolatie een 
4. met F2 wordt bedoeld: hogere spanning wordt aangelegd, zal de capaciteit: 








A. een telegrafie uitzending met toonmodulatie А. groter worden 
B. een telefonie uitzending met fasemodulatie B. kleiner worden 
C. een telegrafie uitzending met frequentieverschuiving C. gelijk blijven 







5. Plak-etiketten die door de Radiocontroledienst worden 14. Welke uitdrukking is juist? 






















verstrekt, moeten worden aangebracht: A. er staat spanning over een weerstand 
A. op alle zendinrichtingen op het vaste zenderadres B. er loopt spanning door een weerstand 
B. op alle zendinrichtingen die mobiel worden gebruikt C. een weerstand verbruikt spanning 
C. op alle zendinrichtingen, ongeacht waar zij worden 
gebruikt 15. De primaire wikkeling van een transformator heeft 100 
windingen. De secundaire wikkeling heeft 500 
6. Een zendinrichting wordt gebruikt op een boot die op het windingen. Op de primaire wikkeling wordt een 
IJsselmeer vaart. Bij de uitzending moet aan de є wisselspanning van 10 volt 50 Hz aangesloten. 
roepletters worden toegevoegd: * De wisselspanning op de secundaire wikkeling is: 
А. Im 5 А. 250 volt 
B. (MM B. 50 volt 






С. 2volt 


С. ІА 












16. Een kwartskristal gedraagt zich als: 





7. De voor een D-machtiging toegestane bandbreedte van 







de uitzending is: ; А. eenoscillator 
А. 3kHz В. een resonantiekring 
В. 5kHz С. een detector 





C. 16kHz 





17. Het in de figuur aangegeven filter: 






8. Het Maritiem-Mobiel gebruik van Nederlandse 
amateurstations is, na verkregen toestemming van de 
gezagvoerder: 

А. op alle schepen toegestaan 
B. alleen toegestaan op in Nederland geregistreerde — 
schepen 
C. alleen toegestaan op schepen geregistreerd in een 
“land dat de Internationale Radio Regulations erkent 







С 




















9. De code QSL betekent? 
A. ik zal u de ontvangst bevestigen 

В. ik ben bezig 

C. ik zal op een andere frequentie luisteren 
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А: laat hoge frequenties beter door dan lage frequenties 

B. laat lage frequenties beter door dan hoge frequenties 

C. laat lage frequenties even goed door als hoge 
frequenties 


18. De impedantie van een parallelkring in resonantie is: 
A. hoog 
B. laag 
C. nul 


19. In welke van de getekende schakelingen is een p-n-p 
transistor toegepast? 


20. In de transistorschakeling is: 


A. de emitterstroom kleiner dan de collectorstroom 
B. de basisstroom groter dan de emitterstroom 
= С. de emitterstroom groter dan de collectorstroom 


21. Onder de amplitude van een wisselspanning wordt 
verstaan: 
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- A. detopwaarde 
B. de periodeduur 
С. de frequentie 


22. Welke golflengte en frequentie komen met elkaar 
overeen? 
А. 300 meteren 1 megaherz 
B. 100 meter en 0,3 megaherz 
С. 30 meter en 10 kiloherz 


23. Twee weerstanden van verschillende waarde zijn 
parallel aangesloten op een spanningsbron. 
De warmte-ontwikkeling in de weerstand met de laagste 
waarde is: 
A. groter dan in de weerstand met de hoogste waarde 
B. kleiner dan in de weerstand met de hoogste waarde 
C. gelijk aan die in de weerstand met de hoogste waarde 


24. Een capaciteit van 5 microfarad wordt verkregen door: 
A. twee condensatoren van 10 microfarad parallel te 
schakelen 
B. twee condensatoren van 10 microfarad in serie te 
schakelen 
C. een condensator van 15 microfarad in serie te 
schakelen met een van 10 microfarad 


25. Hoe groot is het opgenomen vermogen in een weerstand 
van 50-ohm, als deze weerstand is aangesloten op een 
spaning van 10 volt? 

A. 2watt 
В. 5watt 
C. 500 watt 


26. De wisselstroomweerstand van een spoel zal bij 
toenemende frequentie: 
A. groter worden 
B. gelijk blijven 
C. kleiner worden 


27. De amplitude van een frequentie gemoduleerd signaal 
wordt: 
А. bepaâld door de amplitude van de modulerende 
spanning 
B. bepaald door de frequentie van de modulerende 
spanning 
C. niet bepaald door de modulerende spanning 
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EXAMEN OPGAVEN 
RADIOJZENDAMATEUR - D 


28. Wat is de juiste volgorde van trappen in een FM-zender: 
- Oscillator - frequentievermenigvuldiger - 
hoogfrequentversterker - eindtrap 
. hoogfrequentversterker - oscillator - 
frequentievermenigvuldiger - eindtrap 


. frequentievermenigvuldiger - hoogfrequentversterker - 


modulator - eindtrap 


29. Hoe groot is de stroom І ? 


І-? 


А. Затреге 
В. 5 ampëre 
С. 13 ampère 


30. De frequentiestabiliteit van een zender wordt 
voornamelijk bepaald door: 
A. de kwaliteit van de mengtrap 
B. de kwaliteit van de kring in de eindtrap 
C. de kwaliteit van het kristal 


31. De frequentiezwaai van een FM-zender wordt vergroot 
van 2 kHz tot 3 kHz. Het zendvermogen уап de zender: 
A. wordt 2/3 maal de vroegere waarde 
B. blijft gelijk 
С. wordt 3/2 maal de vroegere waarde 


32. Aan een frequentieverdrievoudiger wordt een signaal 
toegevoerd met een zwaai van 1 kHz. 
De zwaai van het uitgangssignaal zal zijn: 
A. 333 Hz 
В. ЛЕН? 
C. 3kHz 


33. De mengtrap van een superheterodyne-ontvanger dient 
om uit het antennesignaal met het oscillatorsignaal: 
A. het middenfrequentsignaal te verkrijgen 
B. het laagfrequentsignaal te verkrijgen 
C. het signaal voor automatische frequentiebijregeling 
te verkrijgen 


34, De gevoeligheid van een ontvanger wordt in hoofdzaak 
bepaald door: 
A. de detector 
B. de oscillator 
С. de hf-versterker 


35. De bandbreedte van een FM-ontvanger wordt bepaald 
door: 





A. De oscillator 
B. de middenfrequentversterker 
C. de antennekring 


36. Bij het afstemmen van een superheterodyne- 
FM-ontvanger verandert: 
A. de detectorafstemming 
B. de middenfrequentie 
C. de oscillatorfrequentie 


37. Welke van de getekende figuren geeft het 
stralingsdiagram van een halve-golf-dipoolantenne 
weer? 


29 


© 


38. De staandegolfverhouding in de antennekabel aan een 
zender kan worden verbeterd door: 
A. de antenne beter aan te passen op de antennekabel 
B. de antennekabel beter aan te passen op de 
zenderuitgang 
C. de antennekabel te verlengen of te verkorten 


39. Een twee-meter-zender veroorzaakt storing іп де 

ontvangst van een UHF-televisie-uitzending. 

De oorzaak hiervan is: 

A. een onstabiele zendfrequentie van de 
twee-meter-zender 

B. onvoldoende onderdrukking van harmonischen in de 
twee-meter-zender 

С. een te grote frequentiezwaai уап de 
twee-meter-zender 


40. Drie stroommeters hebben een meetgebied van 

1 ampère. Welke stroommeter is het beste? 

A. de meter die bij 1 ampère een spanningsval van 
0,1 volt veroorzaakt 

B. de meter die een inwendige weerstand van 1 ohm 
heeft 

C. de meter die een inwendige weerstand van 
10 Mega-ohm heeft 
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Е Viditel- Micro electronica- Video • Audio 





Disco- Viditekst- Industriële electronica 





[ | | Hobby electronica • Video • Audio • Disco 





SH Dote" 


RESCH INTERNATIONAAL 


TV GELUIDSTUNER 

Vaak hoort u op de radio een 
gelijktijdige uitzending van het geluid bij 
een televisieprogramma. Zodoende 
ontvangt u het eigenlijke televisiegeluid 
in stereo en ook de kwaliteit is 
aanmerkelijk beter. Dat deze kwaliteit 
normaal gesproken vrij slecht is ligt aan 
de audiotrap van de ТУ en aan de te 
kleine luidspreker. Met dit apparaat kunt 
ueen TV audiosignaal van goede 
kwaliteit (zij het in mono) toevoeren aan 
uw HiFi installatie zonder dat u hiervoor 
uw hele installatie behoeft af te breken. 


RIAA VOORVERSTERKER 

Een voorversterker waarmee U een 
magnetisch pick-up element aansluit op 
uw stereoversterker. Keramische еп 





kristalopnemers hebben uitgebreide 
toepassingen gevonden in de lage- en 
middenklasse apparatuur. De prijs is 
redelijk maar hoe zit het met de kwaliteit? 
Iedere methode heeft zo zijn voor- en 
nadelen. De voordelen van zowel 
keramische- als magnetische elementen 
lagen ten grondslag aan de door de 
Record Industry Association 
uitgevaardigde norm waaraan onze RIAA 
voorversterker voldoet. 


ETI MICROBE 

ETI presenteert met trots de allerlaatste 
ontwikkeling op het gebied van digitale 
proportionele afstandbesturing, geschikt 
voor boot, auto, spoortrein maar vooral 
voor experimentele doeleinden. Het 
projekt is gebouwd rond twee nieuwe IC's 


Voorbericht 


(Wijzigingen voorbehouden) 





van National, de LM 1871 en de LM 1872 
welke u kunt bestellen via NANTON 
PRESS onderdelenservice. 


ANTENNEBEVESTIGINGSMATERIALEN 
Bevestigingsmateriaal voor antennes is er 
legio. Het gaat er nu maar om de juiste 
keuze te maken m.b.t. de door u toe te 
passen antenne. ETI somt de 
mogelijkheden voor u op: Van 
kogelgewricht- tot spiegelvoeten, van 
dakgoot tot caravantoepassingen. 


WAT NOG MEER? 

De vaste rubrieken Electronica voor 
iedereen, Ontwerpers logboek en 
verder veel AUDIO INFORMATIE. 























Voor bedrijven, scholen, particu- 



















Lk Omschrijving Prijs ` Pris | 
lieren, hobbyisten is dit het нї. Bf. a er 
meest gebruikte materiaal. Voor ` St а ——— De Photolab-kit van ЕТІ bevat ееп 
het vervaardigen van enkele stuks on | volledig systeem voor het vervaar- 
printjes of proefseries. Snel, ge- ter film en 1 vel met digen van voorbedrukte printkaar- 
makkelijk en goedkoop. nauwkeurig raster) 5,50 83 ten, labels en instrumentenpane- 
per 25 vel 3280 492 d 
len. De afmetingen van de te ver- 
ж ЕТІ Ph t l b h t Photolab ALPHAC electro werken voorwerpen mogen maxi- 
-rnotolaD voor het ver- DE e 1250 ша Maal 15,3 bij 23 cm zijn. De ЕТІ 
. . . 1 photolab-kit, welke bedoeld is 
vaa rd igen van pri ntjes, a- рисою ее letters, 4025 154 Veor zowel professionele gebrui- 
м п х V d 
b | { 1 | ti d е kers als hobbyisten, is absoluut 
Photolab ALPHAC letters, volledig. 
e s, ron p aa Jes e.a. vel A3 formaat 16,80 252 а 
DE PHOTOLAB-KIT VAN ЕТІ 
Photolab schaal (Poly. BEVAT DE VOLGENDE 
propyleen 23 x 36 cm) 4,95 75 COMPONENTEN: 
Photolab ontwikkelaar рег 1. Een ultra violet belichtingskast. 
500 gram 7,65 115 2. 10 Vellen voor het opstellen van de te 
verwerken ontwerpen, 
Photolab etskorrels per 3. Een spatel. 
500 gram 8,75 132 4,5 vellen tekenfilm van 250 x 150 mm. 
Photolab ontwikkelaar 5. Een nauwkeurig teken-raster. 
per 1 liter 13,75 207 6.3 van een positieve fotogevoelige laag 
voorziene epoxy prints. 
Photolab gloss finishing 7. Een ontwikkelbak. 
clear, Spuitbus са. 0,5 ltr. ,54,- 810 8, Een etsbak. 
Photolab matt finishing бе SE 
clear. Spuitbus са. 05 S4— 80. Een snelle printboormachine. 
Ontwikkel pads. 12. Set boortjes. 
Pak 25 stuks 7,80 117 13. Materiaal voor het vervaardigen van 
Pak 100 stuks 27,50 413 frontplaten, labels en naamplaatjes. 
14. Ontwikkelaar voor de foto-labels. 
Photolab boorstandaard 87,20 1308 15 5 Ontwikkel-kussens. 
А 16. Omkeer Літ voor де foto-labels. 
Photolab pristboor 3%,- 540 17 een uitgebreide beschrijving van het 
Photolab netadapter werken met de ЕТІ Photolab-kit. 
voor printboor 34,50 518 Bestelnr: 25.001 f 395, — ВЕ 5925 
Bovengenoemde prijzen zijn excl. b.t.w. en verzendkosten. Te bestellen door opsturen van 








WEL ondertekend doch NIET ingevulde betaalkaart of giro aan NANTON PRESS BV, 
Postbus 93, 3720 AB Bilthoven met vermelding Photolab. 
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Rockwell 









6500 АІМ 65 


DE MEEST КОМРІ ЕТЕ MICROCOMPUTER 
VOOR 41.150,- 


De TOP-SOUND DS 
van Dr. Böhm 


Het eerste alfanummerieke printer en дш j * twee cassette interfaces, 
microcomputerorgel s ЫК BA - хив PROM/ROM socket 
іп zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 
electronische kontakten) zit nu 
opgesloten in een paar chips! 
Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 
en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 
Mede door de 
moduultechniek 
en omdat alle 
(zeer weinig) 
kabels steekbaar 
zijn is de bouw 
ongelooflijk snel 
en simpel. 
















PROM PROG. 
incl. software 
4K RAM bordje 






NU MET PASCAL 65 







Postbus 721-4803 AS Breda B-2130 Brasschaat 


| FAMATRA BENELUX BV FAMATRA NV-Duboislei 16 
|2 076 — 22 2660 Tel.: 031 — 51 3251 


Famatr 





Enige gegevens: 2 x 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - 8 koren 
boven, 4 onder - 21 hoofdregisters - 12 soloregisters - 12 effectregisters - 

14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kathedral-effect - 
groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 
tooninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 
kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter - 
stemming, oktaafschuif en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 
te worden. 

Verder natuurlijk: slagwerk met Impulssolo's - de beroemde 1-vingerautomatiek 
met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 
studio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound - 
standaard: 45-80 W. 

Verkrijgbaar in normale- еп portable-uitvoeringen. 


Vraag gratis alle documentatie bij: 


Dr. ESS hrm. 


Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 АС Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 
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Elek- 
tronica: 


е R.C.apparatuur en 
onderdelen 

e zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
tv-amateurs 

• micro-computers 


Toegangsprijs f 6,— p.p. 


ФееФеееееееееееевеевееееевеееееевеееееееевееееееевеееевеевеееееееееооеооооеееееоееееееееееееееееееееееееоеееееееееееееее 








en verder: 


e modelbouw en bouw 
en restauratie op ware 
агоойе 

. Sterrenkunde 

e film en foto 

e materialen en gereed- 
schappen 
landelijke verenigin- 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties 

e filmprogramma 

. 25.000 m° "plezier in 
techniek” 


Dagelijks geopend van 


Voordelige Trein-Toegang- 10-18 uur. 


biljetten aan vele stations zer manifestatie van modelbouw 
verkrijgbaar. U en andere technische hobby's 
jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 maart 1981 




















reproduktie geven 


VELLETJES VELLETJES 
FORMAAT PER BLISTER 


e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik e een- 
voudig zijn toe te passen e een perfekte 


PRIJS 
KATEGORIE 








10 








10 
















TAPE TAPERREEDTE 
PER BLISTER 

















h (mm) 








zvani | ooo вими 













Transfer film 25 ц 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
- uitzonderlijke weerstand 

- geen vervorming 

- geen scheurtjes 

- gemakkelijke korrektie 


electro prodwels 


Informatie: IMHA B.V. J.W. Brouwersplein 29 fac 
10711М Amsterdam - Те!.020-72.53.52./79.59.57 
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